REVISTA GEOLOGIA TODO DIA 13_Layout 1 1 /2025 12:04 Pagina 1

Realizagad

"7 reBRAGED: SETEMBRO 202
I

g

ios Engenheiros
o Nordeste

Soberania,
desenvolvimento
e sustentabilidade

A vez dos
» Terras Raras

e

Brasil Geoeducacao Geologia da
atualiza mapas chegando nas | UFRN completa
geologicos Comunidades 50 anos




REVISTA GEOLOGIA TODO DIA 13_Layout 1 10/09/2025 12:04 Pégina 2 —@—

PATECNOPREV .

Garanta um futuro tranquilo e
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Sustentabilidade e |
Soberania Nacional |

brindo nossa terceira edigcao de 2025, as vés-

peras da 80% Semana Oficial da Engenharia

e da Agronomia (SOEA), que acontece de 6
a 9/10 em Vitdria (ES), Geologia Todo Dia conversa
com o presidente da Mutua, engenheiro civil Joel
Kriiger, que destaca avangos recentes, como progra-
mas de diversidade e inclusao, o fortalecimento dos
canais digitais e o apoio a tecnologias inovadoras.
Vale registrar que o Programa DivulgaMUTUA
segue como grande parceiro das entidades profis-
sionais e principal patrocinador desta revista.

Ainda no contexto da 802 SOEA, entrevistamos Ro-
berto Wagner, presidente do CREA-RN, que apresenta
o HUB CREA-RN como “um ambiente onde as opor-
tunidades florescem, o networking se torna natural e
o aprendizado é continuo”. O espago busca integrar
exceléncia profissional, inovagao e desenvolvimento,
fortalecendo engenheiros, agronomos e geocientistas
em um mercado em constante transformacao.

Nossa matéria de capa é dedicada aos Elementos
de Terras Raras (ETR), minerais estratégicos que
ganham destaque no debate econdmico, tecnoldgico
e geopolitico mundial. No Brasil, o tema ganhou
forca apds os EUA anunciarem a intengao de so-
bretaxar exportagoes, e a resposta foi imediata: mais
que exportar commodities, o pais precisa beneficiar
seus minérios, agregando valor, gerando emprego
e renda no territdrio nacional.

Também celebramos um marco recente das equi-
pes do SGB-CPRM: a atualiza¢ao do Mapa Geolodgico
do Brasil na escala 1:5.000.000 e o lancamento de
mapas regionais em 1:2.500.000. Mais do que con-
quistas técnicas, esses produtos sdo instrumentos
estratégicos para ciéncia, economia e gestao do ter-
ritério, favorecendo o planejamento territorial e a
exploracao sustentavel dos recursos naturais do pais.
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O destaque cientifico da edigao é o 18° Congresso
Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental
(CBGE), realizado entre 17 e 21/08, em Belo Horizonte
(MG), com o tema “Eventos Extremos e sua Repercussao
na Geologia de Engenharia e Ambiental”. Em entrevista
exclusiva, Erik Wunder, presidente da ABGE, ressalta
a importancia do encontro, que reuniu pesquisadores,
estudantes e especialistas do Brasil e do exterior para
debater os desafios impostos pela crise climatica.

Na area de Educacgao, celebramos os 50 anos do
curso de Geologia da UFRN e o Programa SGBe-
duca. Rememorando a trajetoria da graduacao po-
tiguar, os professores Laécio Cunha e Francisco Oli-
veira destacam o papel do curso, recentemente lau-
reado com nota maxima pelo MEC. J4 o SGBeduca,
criado em 2019, leva o conhecimento geoldgico além
dos muros da academia, como enfatiza a gedloga
Patricia Jacques. Um desafio essencial em um pais
de dimensdes continentais como o Brasil.

Encerrando esta edigao, apresentamos a Cronica
Geoldgica de Cacd Medeiros e o novo Informe FE-
BRAGEOQO, com um resumo das principais agoes em
defesa dos gedlogos, das geociéncias e da sociedade.
Assim, Geologia Todo Dia reafirma seu compromisso
de informar, fortalecer entidades regionais e contribuir
para o desenvolvimento profissional e social do pais.

SaudacOes a todos leitores e leitoras!

GEOLOGIA Todo Dia, com desenvolvimento
econdmico-social, soberania e sustentabilidade!
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TIRAGEM:
2000 exemplares

EDIGAO E TEXTOS
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JORNALISTA RESPONSAVEL Arte de Nilton Lima da Silva
CHRISTIAN VASCONCELOS ("Chaveirinho") sobre relevo SRTM
DRT-RN 00763 da América do Sul




REVISTA GEOLOGIA TODO DIA 13_Layout 1 10/09/2025 12:04 Pé&gina 4 —@—

802 SOEA

Mutua reafirma compromisso
com sustentabilidade e inovacao

O

riada pelo Conselho Federal de Enge-
nharia e Agronomia (Confea), a Mttua
¢ a Caixa de Assisténcia dos Profissio-
nais registrados nos Conselhos Regionais
(Creas). Além de engenheiros e agronomos, os
Creas reunem geologos, gedgrafos, meteorolo-
gistas e tecndlogos. A entidade, que nao tem
tins lucrativos, oferece planos de beneficios so-
ciais, previdencidrios e assistenciais. Mais do
que isso, porém, a Mutua tem se caracterizado
por ser uma rede de apoio que proporciona se-
guranca, qualidade de vida e oportunidades de
desenvolvimento para os profissionais.
As vésperas da 802 Semana Oficial da Enge-

GEOLOGIA Todo Dia: A
Mitua tem como missao ofe-
recer beneficios previdencia-
rios, sociais e assistenciais aos
profissionais registrados nos
Creas, por meio de diversas
iniciativas. Como o senhor
avalia o impacto dessas acoes
na vida profissional e pessoal
dos associados?

Joel Kriiger: A Mutua ¢
uma parceira de vida dos
profissionais do Siste-
ma Confea/Crea.
Nossos beneficios
impactam direta-
mente no dia a dia
dos associados,
oferecendo su-
porte em mo-
mentos de ne-
cessidade, mas

mucua

Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea

Joel Kriiger (Presidente da Ml]tué)

nharia e da Agronomia (SOEA), que acontece
de 6 a9 de outubro em Vitdria (ES), GEOLOGIA
Todo Dia conversou com o presidente da
Mttua, engenheiro civil Joel Kriiger. Na entre-
vista, o dirigente destaca avangos recentes, como
os programas voltados a diversidade e inclusao,
o fortalecimento dos canais digitais e o apoio
ao emprego de tecnologias inovadoras. Com
vistas a 80? edigao da SOEA, Kriiger também
comenta a presenca da Mutua no evento, re-
forcando o papel estratégico da entidade como
parceira dos profissionais e como promotora
de iniciativas alinhadas a sustentabilidade e a
transformacao digital. Veja a seguir...

também oportunidades para
crescimento pessoal e profis-
sional. Com linhas de benefi-
cios acessiveis, auxilios so-
ciais, planos de satde e apoio
a educacao, garantimos qua-
lidade de vida e seguranca. E
uma rede de apoio que con-
tribui para que engenheiros,
agrOnomos e geocientistas
possam se desenvolver com
tranquilidade.

GTD: Nos ultimos
anos, a Mutua am-
pliou significativa-
mente sua gama de
beneficios. Quais
foram os avangos
mais relevantes e
0 que esta em
desenvolvi-




mento para tornar a assisténcia
ainda mais alinhada as neces-
sidades dos mutualistas?
Kriiger: Tivemos avancgos
expressivos, com novidades
dentro das linhas de benefi-
cios reembolsaveis, como o
Equipa BIM, que nasceu
para apoiar os mutualistas
na aquisicao de softwares,
equipamentos e tecnologias
relacionados ao uso da me-
todologia BIM (Modelagem
da Informac¢ao da Constru-
¢ao). Também criamos im-
portantes programas,
como o Mutua Mulher,
Mutua Junior e Mutua Di-
versidade, que tém a mis-
sao de fomentar agdes in-
clusivas para todos os
nossos profissionais. Re-
centemente, aprimoramos
nossos processos digitais,
oferecendo mais agilida-
de e comodidade. Nosso
foco é estar cada vez mais
proximo do que o profis-
sional realmente precisa,
com um atendimento uni-
forme e constante em
todo o territorio nacional.

GTD: Com atuacao des-
centralizada e presenca em
todos os estados, a Mutua
mantém proximidade com os
profissionais por meio das
Caixas Regionais. Como sdo
estabelecidas as parcerias lo-
cais para apoiar eventos téc-
nicos e de divulgacao cienti-
fica, como a SOEA?

Kriiger: As Caixas Regio-
nais sao fundamentais para
anossa atuagao, pois permi-
tem o contato direto com os
profissionais em cada estado.

Conselho Federal de Engenharia
& Agronomia

CONFEA [{§]CREA ( mutua
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Por meio delas, estabelece-
mos parcerias com institui-
¢oes de ensino, entidades de
classe e érgaos publicos, for-
talecendo a rede de apoio
técnico e cientifico. Essa
aproximagao garante que
possamos apoiar e patrocinar
eventos que valorizem a pro-
fissao e difundam conheci-
mento. Na SOEA e em outros
encontros, essa atuacao des-
centralizada permite que a
Mutua esteja presente e
atuante em todo o pais.

"A Mitua é
uma parceira

de vida dos

profissionais

do Sistema"

GTD: A 80* SOEA contara
com a participacdo ativa da
Mitua. De que forma a enti-
dade estara presente? Quais
espacos ocupara e quais resul-
tados espera alcangar?

Kriiger: A Mutua terd um
espago institucional de desta-
que na 80? SOEA, onde apre-
sentaremos nossos produtos,
servicos e novidades aos par-
ticipantes. Vamos promover
atendimentos diretos aos mu-
tualistas, divulgar nossos be-

e Agronomia

Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea

neficios e ampliar o relaciona-
mento com os profissionais.
Nosso objetivo € fortalecer a
imagem da Mutua como par-
ceira estratégica do Sistema,
ampliar o nimero de associa-
dos e ouvir de perto as deman-
das para aprimorar cada vez
mais nossa atuacgao.

GTD: O tema da 80 SOEA
propoe a mobilizacdo dos
profissionais para enfrentar
desafios ligados a sustenta-
bilidade e a transformacao
digital. Quais sdo os pla-
nos da Mutua para se con-
solidar como protagonista
no apoio aos profissionais
e na promoc¢ao da inova-
¢do para a construcao de
um futuro mais sustenta-
vel para o pais?

Kriiger: A sustentabili-
dade e a inovacgao estao no
centro da nossa estratégia.
Queremos ser referéncia
nao apenas em beneficios
sociais, mas também no fo-
mento a solugdes que pro-
movam impacto positivo
no meio ambiente e na so-
ciedade. Somos signatarios
dos 17 Objetivos do Desen-
volvimento  Sustentavel
(ODS), adotado pela ONU, e
buscamos sempre avangar em
plataformas digitais, em pro-
gramas de incentivo a inova-
¢ao e no apoio a iniciativas
sustentdveis em todo o pais.
Nosso papel é oferecer con-
digdes para que os profissio-
nais possam ser protagonistas
dessas mudancgas, atuando
com responsabilidade e cons-
truindo um futuro mais justo
e sustentavel para todos.

OBJETIV:S

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL
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CREA-RN lanca HUB para
impulsionar oportunidades

om a proposta de for-

talecer o ecossistema

profissional das enge-
nharias, agronomia e geocién-
cias no Rio Grande do Norte,
o Crea-RN lan¢cou um HUB
de conexao e desenvolvi-
mento voltado a profissionais
registrados no sistema. A ini-
ciativa ja conta com seis co-
workings instalados nos municipios de Natal,
Mossoro, Asst, Caico, Currais Novos e Pau dos
Ferros, todos equipados com salas de reuniao
e infraestrutura adequada para impulsionar
parcerias e projetos. Os espagos podem
ser utilizados mediante agendamento
online, por telefone ou presencialmente,
e representam uma aposta no fortaleci-
mento das redes técnicas e no estimulo
ao empreendedorismo.

Além da estrutura fisica, o HUB
CREA-RN oferece beneficios estra-
tégicos para os iniciantes na car-
reira. Entre os destaques, esta
a concessao gratuita de ende-
reco fiscal e comercial para
empresas com até cinco
anos de atividade, desde
que formadas por profis-
sionais registrados no sis-
tema. A medida conta com
0 apoio de secretarias mu-
nicipais de tributagao e visa
facilitar a formalizacao de ne-
gocios. Outro diferencial é a oferta
de certificados digitais, tanto para
pessoas fisicas quanto juridicas,
com pregos acessiveis, buscando
ampliar o acesso a ferramentas
essenciais para a atuagao no am-
biente digital.

Nesta entrevista a GEOLOGIA
Todo Dia, o engenheiro eletricista e

H'B

CREALI

Roberto Wagner,
presidente do CREA-RN

presidente do Crea-RN, Roberto Wagner, explica
os objetivos do HUB, detalha os primeiros re-
sultados da iniciativa e destaca os proximos
passos para consolidar esse espaco como um
motor de inovacao, capacitacao e desenvolvi-
mento regional, convidando os profissionais a
conhecerem melhor o novo ambiente.

GEOLOGIA Todo Dia: O que motivou o
Crea-RN a criar o HUB de conexdo e desen-
volvimento? Qual o impacto esperado para os
profissionais das engenharias, agronomia e
geociéncias no Estado?

Roberto Wagner: A criacao do HUB CREA-

RN foi motivada por uma andlise das ne-
\ cessidades e dos desafios enfrentados

pelos profissionais e empresas do setor.

3 Identificamos uma instabilidade no pro-
cesso de inser¢do no mercado, especial-
mente entre os recém-formados, e uma
preocupante descontinuidade de re-
gistros, mesmo com o0s incen-

tivos existentes.
Nosso objetivo € oferecer
um ambiente integrado que
promova networking, oportu-
nidades de negocios, aprendi-
zado continuo e colaboracao.
Esperamos um impacto trans-
formador: valorizar o registro no
Conselho, ampliar a base de pro-
fissionais e empresas, e impulsio-
nar o crescimento sustentavel do
setor, mantendo-o alinhado as
exigéncias de um mercado em
constante evolugao.

GTD: Como a iniciativa
dos coworkings tem sido re-
cebida pelos profissionais e
empresas? Ja houve parcerias
ou negdcios concretizados
nesses espacos?




MUNICIPIOS
1-Natal
2-Mossoro
3-Assu

4-Caico
5-Currais Novos
6-Pau dos Ferros

Localizagdo geografica dos seis coworkings

Roberto: A recepgao tem sido extremamente
positiva. Embora o HUB tenha sido oficial-
mente langado apenas em junho de 2025, os
resultados apareceram rapidamente. Mesmo
antes do lancamento, j4 era evidente a deman-
da por um espago moderno, colaborativo e
bem estruturado.

Até o final de agosto, trés novas empresas
iniciaram operag¢des no HUB. Além disso, outras
quatro empresas e uma entidade ja receberam
autorizagao para
utilizacao do ende-
reco fiscal do espa-
€O, um passo es-
sencial para sua
formalizagao.
Esses nimeros de-
monstram o potencial do HUB em promover
conexoes organicas e fomentar novos empreen-
dimentos no setor.

GTD: O HUB também oferece endereco fis-
cal e comercial gratuito para novos profissio-
nais. Qual a importancia dessa medida para
quem esta comecando?

Roberto: E uma medida essencial para quem
estd iniciando a carreira ou formalizando seu
negocio. O uso gratuito do endereco do Crea-
RN por até cinco anos reduz significativamente
os custos iniciais e confere credibilidade ime-

CREA-RN

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Rio Grande do Norte
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ILUSTRAGAO: GTD

diata. E uma forma de simplificar barreiras bu-
rocraticas, permitindo que o profissional se con-
centre no desenvolvimento de suas atividades,
com o respaldo da sua entidade de classe. Nosso
foco é impulsionar o empreendedorismo ino-
vador no estado.

GTD: O Crea-RN também oferece certifi-
cados digitais para pessoas juridicas. Como
isso fortalece as empresas e quais as vantagens
em relacao ao
mercado?

Roberto: Essa é
mais uma agao es-
tratégica do HUB.
Em um cenadrio
cada vez mais di-
gital, o certificado garante seguranca e agilidade
nas transagoes eletronicas, permitindo a assi-
natura de documentos, o acesso a portais go-
vernamentais e diversas operagoes online com
plena validade juridica.

O Crea-RN atua como Autoridade de Registro
(AR), credenciada pelo Instituto Nacional de
Tecnologia da Informacao (ITT) do Governo Fe-
deral, garantindo a validade e a seguranga dos
certificados dentro da estrutura da Infraestrutura
de Chaves Publicas Brasileira (ICP-Brasil). Ofe-
recemos valores bastante competitivos: R$37
para o certificado com validade de um ano e




AR

R$ 79,90 para trés anos, bem abaixo dos prati-
cados no mercado. Com isso, facilitamos o aces-
so a uma tecnologia essencial, refor¢ando a di-
gitalizagao segura e eficiente do setor.

GTD: Além de reduzir custos e simplificar
processos, de que forma o HUB pode contribuir
para o desenvolvimento econdmico e social
do RN?

Roberto: O HUB CREA-RN vai além da eco-
nomia de custos: € um verdadeiro motor de de-
senvolvimento. Estimula o empreendedorismo,
ainovacgao e a geragao de empregos, valorizando
o capital humano e intelectual de estudantes,
profissionais e empresas do estado.

As conexoes geradas dentro do HUB incen-
tivam projetos sustentaveis com impacto social
positivo em diversas areas, como infraestrutura,
saneamento, agricultura e energia, entre outras.
Promovemos um crescimento inclusivo, que
melhora a qualidade de vida da populagao e
fortalece a economia do RN.

GTD: Ha planos de expansdo ou aprimora-
mento dos servicos do HUB? Quais as proxi-
mas etapas?

Roberto: Sim, o HUB foi concebido com visao
de constante aprimoramento e expansao. Nossas
proximas etapas incluem a consolidagao da Jor-
nada de Capacitacdo, com mddulos em dreas
como modelagem de negdcios, gestao por
dados, inteligéncia artificial, gestao financeira,

GEQG

Roberto Wagner, presidente do CREA-RN
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vendas e marketing, sustentabilidade, legislacao
e normas técnicas, além de negociagao.

Também planejamos ampliar as parcerias es-
tratégicas, com instituicdes e empresas, buscan-
do agregar valor aos nossos profissionais, além
de criar um Banco de Oportunidades, conec-
tando profissionais a vagas e projetos. Acom-
panharemos de perto as tendéncias de mercado
e as necessidades da nossa base para introduzir
novos beneficios e servigos, garantindo que o
HUB permaneca relevante e a frente das de-
mandas do setor, adaptando-se e crescendo
junto com nossos profissionais.

GTD: Que mensagem o senhor deixa para
os profissionais que ainda nao conhecem ou
ndo utilizam os servigcos do HUB?

Roberto: Convido todos os profissionais das
engenharias, agronomia e geociéncias a conhe-
cerem o HUB CREA-RN. Este espaco foi pen-
sado para apoiar sua carreira e seus negocios,
oferecendo capacitagao, conexao e oportunida-
des concretas de crescimento.

Nao fiquem a margem das transformacgodes
do mercado. O HUB oferece as ferramentas, o
conhecimento e ¢ o ambiente propicio, ideal
para evoluir profissionalmente e contribuir para
o desenvolvimento do nosso estado. Visitem
nossas sedes, conhecam os coworkings, parti-
cipem dos nossos cursos e eventos. O futuro da
sua profissdo pode comegar aqui, e queremos
construi-lo juntos.
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CREALI

Um ambiente onde as oportunidades florescem,
o networking se torna natural e o aprendizado & continuo. ?

Profissionais e empresas da engenharia, agronomia e

geociéncias, unindo talentos e oportunidades em um so lugar,
impulsionando a conexao, a inovagao e o desenvolvimento.

COWORKING PARCERIAS
CURSOS E CAPACITACOES
ENDERECO FISCAL
BANCO DE TALENTOS

RN () mutuam

= Kerte
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18° CBGE

Para fazer chegar aos ouvidos
que precisam ouvir, refletir e agir

Entrevista com Erik Wunder*

182 Congresso Brasileiro de Geologia
O de Engenharia e Ambiental (18°

CBGE) foi realizado entre os dias 17
e 21 de agosto, em Belo Horizonte (MG).
Reunindo profissionais, pesquisadores, es-
tudantes e especialistas do Brasil e de diver-
sos paises, o evento
¢ considerado um
tradicional espago
destinado a apresen-
tacao de pesquisas,
compartilhamento
de experiéncias e de-
bate sobre novas
abordagens tedricas
e praticas que pos-
sam contribuir para
o avango do conhe-
cimento na area.

O CBGE ¢é promo-
vido pela Associa-
¢ao Brasileira de
Geologia de Enge-
nharia e Ambiental
(ABGE), entidade
que reune profissio-
nais e estudantes da
geologia e da enge-
nharia. Nas ultimas
décadas, atuantes
nesse segmento tém
se destacado como
protagonistas em di-
versos projetos es-
senciais para a infraestrutura nacional: hi-
drelétricas, rodovias, ferrovias, metros,
obras subterraneas e empreendimentos de
mineracao. Na atualidade, entretanto, dian-
te dos desafios impostos pelas mudancas
climaticas, esse campo de atuagao se ex-
pandiu.

Eventos
Extremos

€ sua repercussao na
Geologia de Engenharia
e Ambiental

18C-154

Congresso Brasileiro de
Geologia de Engenharia
e Ambiental

Demandas crescentes nas esferas do plane-
jamento da ocupacao e uso do solo, com des-
taque para estudos ambientais voltados a gestao
de riscos, a recuperacao de areas degradadas
e a mitigacdo de impactos decorrentes de fe-
ndémenos geoldgico-geotécnicos extremos, como
grandes erosoes, des-
lizamentos de encos-
tas e inundacdes, com
foco em prevengao,
resiliéncia e adapta-
¢ao, passaram a exigir
mais atencao. Nao
por acaso, o tema es-
colhido para o 18
CBGE foi: “Eventos
Extremos e sua Re-
percussao na Geolo-
gia de Engenharia e
Ambiental”.

Na semana ante-
rior a realizacao do
evento, GEOLOGIA
Todo Dia entrevis-
tou o presidente da
ABGE, gedlogo Erik
Wunder. Na reta
final dos preparati-
vos, ele falou sobre
a relevancia do
tema e revelou suas
expectativas para os
debates programa-
dos, mas foi além.
Ressaltando a importancia do congresso
para “mostrar, divulgar e fazer chegar aos
ouvidos que precisam ouvir, refletir e
agir”, e que “o tempo do didlogo com o
espelho ja passou”, Erik fez um enfatico
chamamento ao fortalecimento das comu-
nidades profissionais. Confira a seguir...

17 a 21
Agosto - 2025

Minascentro
Belo Horizonte - MG




GEOLOGIA Todo Dia: O
que motivou a ABGE a esco-
lher esse tema e quais sao suas
principais expectativas em re-
lacao a producao do Congres-
s0? Ja é possivel estimar o na-
mero de participantes inscri-
tos? Quantos?

Erik Wunder: Hoje, somos
mais de 8,2 bilhoes de pessoas
habitando o planeta, o dobro
do que havia h4 50 anos, e o
Brasil acompanhou esse cres-
cimento. Somos quase 213 mi-
Ihoes de brasileiros, 90% dos
quais vivem em dreas urbanas.
Dai a importancia dos “Even-
tos Extremos”. O tema central
do 182 CBGE orbita um ponto
de preocupagao para todos que
trabalham com as Geociéncias
e as Geotecnias.

“Quem nasceu em 1990 tem
63% de chance de vivenciar uma
inundacao catastrofica durante
sua vida. Mas, se 0 ano de nas-
cimento for 2025, essa probabi-
lidade sobe para 86%.” Essa ¢ a
frase inicial do relatério de 2025
do Escritério da ONU para Re-
ducao do Risco de Desastres.
Esse é o mundo em que vivemos
hoje. Esse é o pano de fundo do
NOSSO CONEresso. Seremos apro-
ximadamente 650 profissionais,
conversando, debatendo, divi-
dindo e divulgando conheci-
mentos e experiéncias, molda-
dos pela diversidade geografica,
geomorfologica, litologica e cul-
tural de um Brasil continental.

GTD: A programacao do
Congresso prevé nove Sessoes
Tematicas dedicadas a areas
especificas da Geologia de En-
genharia e Ambiental. Em
sua opiniao, quais tendem
a polarizar as atencoes, con-
centrando maior nmero
de trabalhos, e por que de-
verao se destacar?

Erik: As Sessoes Tema-
ticas representam os assun-
tos que alimentam as dis-

REVISTA GEOLOGIA TODO DIA 13_Layout 1 10/09/2025 12:04 P4&gina 11 @

cussoes técnicas e as reflexoes
pessoais e profissionais daque-
les que atuam no campo da
Geologia aplicada a Engenharia
e ao Meio Ambiente. As nove
sessOes podem ser agrupadas
em trés grandes areas: Geologia
de Engenharia, Geologia Am-

biental e Educacao e Inovacao,
cada uma com seus paradig-
mas, dilemas e propositos. Em
termos de quantidade de arti-
gos, os associados a Geologia
de Engenharia sao mais nume-
rosos, mas, dentre as nove Ses-
soes Tematicas, € a sessao sobre
Gestao de Riscos e Desastres
que se destaca. Por isso, creio

Erik Wunder (Presidente da ABGE)

que as atengoes estarao em justa
divisdo, nao apartando, mas so-
mando valia e valores ao tema
central do nosso congresso.

GTD: O CBGE reunira es-
pecialistas oriundos de diversos
estados do Pais. E possivel afir-
mar que ha uma concentragao
tematica de trabalhos influen-
ciada pela regido geografica de
origem do pesquisador? Em
caso afirmativo, como isso se
manifesta em cada regiao?

Erik: Sem duivida. No Brasil,
temos a unidade geopolitica e
a lingua portuguesa que nos
fazem uma nagao, mas também
um mosaico de aspectos sociais,
econdmicos e ambientais que
interagem com as diferentes ca-
racteristicas climaticas, geomor-
fologicas e geologicas de cada
regiao. Em algumas, o foco esta
na gestao da ocupagao urbana;
em outras, na gestao de riscos
de obras de engenharia ou de
mineragao. Os problemas
podem ser regionais, que em
ultima andlise espelham pro-
blemas mundiais, mas a nossa
intencao, no 18° CBGE e na
ABGE, ¢ a busca por solugdes
brasileiras, respeitando as pe-
culiaridades e a pluralidade
cultural que temos no Pais.

GTD: Um dos eixos do
Congresso é a resiliéncia fren-
te a eventos extremos. Que
contribuic¢6es concretas os tra-
balhos e debates poderao tra-
zer para o enfrentamento dos
desafios impostos pelas mu-
dancas climaticas no tocante
a gestao de riscos?

Erik: A Sessao Te-
matica sobre Ges-
tao de Riscos e
Desastres re-
cebeu 0
maior nu-
mero de ar-
tigos, e isso

mostra o




alinhamento da comunidade
geotécnica as necessidades
brasileiras atuais. A Sessao Te-
matica sobre Inovagao e Avan-
¢os Tecnologicos deve nos
apresentar formas criativas e
inovadoras de organizacao, in-
tegracdo e tratamento de uma
enorme quantidade de dados,
com machine learning e inteli-
géncia artificial. O que se ofe-
rece, entao, sao conceitos, pro-
cessos, procedimentos, enfim,
ferramentas disponiveis ou
em desenvolvimento. Toda-
via, assim como os problemas
que hoje vivenciamos, as so-
lugdes também sao transdis-
ciplinares e multifacetadas,
tendo no tempo um impor-
tante aliado ou cruel adver-
sario. Nossa aspiragao €
mostrar, divulgar e fazer
chegar aos ouvidos que pre-
cisam ouvir, refletir e agir.

GTD: Em sua opiniao,
quais avangos técnicos e cien-
tificos apresentados no de-
correr do 18° Congresso terao
maior impacto na pratica dos
profissionais atuantes na
area da Geologia de Enge-
nharia e Ambiental nos pro-
ximos anos?

Erik: Tenho muito interesse
nos assuntos que serao tratados
em Inovacao e Avancgos Tecnold-
gicos. Sinto que, a cada passo que
damos, abre-se um novo e imenso
horizonte de possibilidades de
aplicacao das novas tecnologias
na Geologia de Engenharia, na
Geologia Ambiental e na Geotec-
nia aplicada a mineragao.

GTD: Como os profissio-
nais da Geologia de Enge-
nharia e Ambiental poderao
transformar, na pratica, os
conhecimentos apresenta-
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dos e discutidos no Con-
gresso em politicas publicas
mais eficazes?

Erik: Eu penso que, antes
de tudo, precisamos nos
conscientizar de duas ques-
toes importantes que per-
meiam o contexto atual. A
primeira refere-se aos extre-
mos geracionais que convi-
vem hoje no meio profissio-
nal e académico da Geologia
de Engenharia e Ambiental.
Mentes criadas em um am-
biente totalmente analdgico
estdo ao lado de mentes
100% digitais, uma com suas
desconfiangas estereotipadas
em relacdo a outra. Para elas,

precisamos criar pontes de
via dupla e incentivar as tra-
vessias.

A segunda questao é sobre
a nossa capacidade de nos co-
municar com o leigo, com o
nao iniciado na Geologia ou
na Geotecnia. O tempo do dia-
logo diante do espelho ja pas-
sou. Agora é hora de termos
respostas pertinentes a pergun-
tas relevantes, de ajudar no
diagnostico e participar da so-
lugao. E a FEBRAGEO tem
sido uma importante parceira
da ABGE nesse propdsito.

GTD: Os Anais do Con-
gresso estardo disponiveis
para o publico interessado?
Como esse conteudo sera dis-
ponibilizado?

Erik: Todos os artigos sub-
metidos e aprovados para o 18°
CBGE serao publicados nos
anais do congresso, que estarao
disponiveis no site oficial do
evento, com acesso aberto ao
publico. Os volumes completos
dos anais do 17¢ e do 16° CBGE
também estao disponiveis em
seus respectivos sites, igualmen-
te com acesso livre. Anais de
edi¢Oes anteriores podem ser
acessados na area do associado
(exclusiva para socios) ou ad-

quiridos por ndo sdcios por
meio do site da ABGE
(https//mwww.abgeorgbr/home),
onde também estao dispo-
niveis as demais publica-
¢oOes da entidade.

GTD: Que outras ques-
toes o senhor consideraria
relevante abordar?

Erik: A ABGE é uma en-
tidade técnico-cientifica que
retine profissionais, profes-
sores e estudantes que fazem
parte da comunidade de
Geologia de Engenharia e

Ambiental no Brasil, com a in-
tengao de promover a integracao
entre as geociéncias, as engenha-
rias e o meio ambiente. Hoje,
somos um dos maiores grupos
nacionais da IAEG — Internatio-
nal Association for Engineering
Geology and the Environment.
Por isso, seja na ABGE ou na FE-
BRAGEQO, eu convido: ASSO-
CIE-SE, ACOMPANHE, EN-
VOLVA-SE, COLABORE. Faca
parte de sua comunidade pro-
tissional, afinal, nossa represen-
tatividade € tao relevante quanto
anossa efetiva participagao.

(*) Graduado em Geologia pela USP (1995), com mestrado em Engenharia de Rochas pela mesma instituicao (1998).
Atualmente é diretor e coordenador Geologico e Geotécnico da Estelar Engenheiros Associados Ltda. e presidente da
Associacao Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental (ABGE).
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IV ENCONGEO / XXIV SEGERN

Eventos movimentam
o Dia do Geologo no RN

F ruto da parceria entre profissionais e estudan- i

ENco
pi m’ﬁﬁ%@cﬁzg

_XXIV SEGERN

[=] 28 a 30 de maio

tes de Geologia, 0 IV Encontro de Geociéncias
do Rio Grande do Norte (ENCONGEO) e a

XXIV Semana de Geologia do RN (SEGERN) foram P pmmscﬂvm 4S Dy oe'AS DO gy
realizados de forma integrada entre 28 e 30 de maio, Ve, ERACAQ ,,3""%

. ~ . . . DO SUBSOLO A B Contgig 12025 RN
nas instalagdes da Universidade Federal do Rio  ¢jpenripik: T

Grande do Norte (UFRN). A programagao conjunta
também comemorou o Dia do Geologo, celebrado
em 30 de maio, e contou com o apoio de diversas en-
tidades, instituicdes e empresas.

Com o tema “Perspectivas da Geologia para
a Mineracao no RN”, o IV ENCONGEOQ, promo-
vido pela Associacao dos Gedlogos do Rio Grande
do Norte (AGERN), discutiu os novos projetos

Geologia além
do convencional

minerarios em andamento no Estado, destacan-
do a importancia do trabalho dos ge6logos como
protagonistas nessas atividades. Entre os pontos
altos, estiveram as pesquisas sobre litio, o projeto
Ferro Potiguar e o papel estratégico do Centro
de Tecnologia Mineral.

Ja a XXIV SEGERN, organizada pelo Centro
Académico de Geologia da UFRN (CAGERN),

Nutrigdo mineral {

] e
aguas € alim

depende das condicde

trouxe uma abordagem tematica distinta: “Do sub-
solo a superficie: Geologia além do convencional”.
Palestras e mesas-redondas abordaram campos
menos conhecidos do grande publico, como Geo-
logia Médica, Geologia de Engenharia e de Bar-
ragens, Geologia e Arqueologia Forense, Paleon-
tologia e Hidrogeologia, mostrando que a atuagao
do geologo vai muito além da mineragao.

FOTOS: CHRISTIAN VASCONCELOS

ntos)
s geoloqicas

roclas do substrato &




Mary Nogueira (UFRN) e Silmara Campos (AGERN) destacam crescente protagonlsmo das gedlogas

1A

2

.

O PROTAGONISMO
FEMININO NA GEOLOGIA

MARY NOGUEIRA
UFRN/ECT/LASA

ATIVIDADE |

RO D ® t DO R
A A D OLO A DO R
PRO 2 A & e

28/05

Palestra

Geologia de Engenharia: onde o
gedlogo é imprescindivel

Possibilidades de mercado de trabalho
com a gestdo da geodiversidade

Geologia de Barragens

29/05

Palestra

A importancia dos Mananciais
Subterraneos como fonte de
abastecimento para os sistemas
operados pela CAERN

Geologia Marinha Além dos Muros da
Universidade - Extens3o Universitaria
na Promocgdo de Desenvolvimento
Sustentavel e Transformagdo Social

Palestras

O CT mineral e a Inovagao

Pesquisa Mineral de Litio

Projeto Ferro Potiguar

Debate

Perspectivas da Geologia para a
Mineracdo no RN

30/05

Palestra

Pegadas de dinossauros: o que os
vestigios nos contam sobre o passado?

A ABMGeo e o Protagonismo Feminino
na Geologia

Geologia Médica - Ambiente, Saltde e
Sustentabilidade

A interface da Geologia e Arqueologia
Forense e sua importadncia em pericias
criminais na atualidade

[B/CREA-RN

<dl FEBRAGEO

FEDERAGAD BRASILEIRADE BEOLOATE

@mg_t.,..u_g RN

=
ES':‘:!.‘}.‘{ NGR7

o
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—PATROCINIO:

Equidade — Com expressiva
participagao feminina, o audi-
torio do Laboratério de Geolo-
gia e Geofisica do Petrdleo II
(UFRN), que sediou os dois
eventos, também acolheu um
debate sobre o protagonismo
das mulheres nas geociéncias e
a atuagao da Associagao Brasi-
leira de Mulheres nas Geocién-
cias (ABMGeo). A entidade tem
COMO Missao promover a equi-
dade de género, defendendo
também a diversidade de raca,
classe, geracao e o combate ao
capacitismo. Confira, a seguir,
a programagao detalhada.

FOTO: IAN FRANCO
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Novos mapas geologicos
atualizam 20 anos de ciéncia

ecentemente, no més de julho, o Servigo

Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM) apre-

sentou a nova versao do Mapa Geolo-
gico do Brasil na escala 1:5.000.000. O trabalho
¢ a primeira atualizagdo desse porte em mais
de duas décadas e veio acompanhado de outro
importante produto: o lancamento de cinco
mapas geologicos regionais, na escala
1:2.500.000, que também cobrem todo o territo-
rio nacional.

Em sua pagina institucional, o SGB, vincu-
lado ao Ministério de Minas e Energia (MME),
destaca que a atualizacao “representa um
marco para o conhecimento geocientifico do
pais, fruto de um esforgo coletivo de especia-
listas de diferentes areas” e que a disponibili-
zagao dos dados de

Um trabalho aguardado ha anos

Segundo Vladimir Medeiros, a atualizagao
era uma demanda reprimida. Ao longo dos ul-
timos anos, mais de 200 mapas detalhados ela-
borados pelo SGB em diferentes escalas possi-
bilitavam consolidar uma nova edi¢ao nacional.
A tltima, na escala 1:5.000.000, para impressao,
datava de 2001. A auséncia de um produto mo-
derno dificultava até mesmo apresenta¢des em
congressos e eventos. “Era preciso um mapa
atualizado, com linguagem visual mais moderna
e que refletisse o avango do conhecimento acu-
mulado no pais”, explica o gedlogo.

Frank Gurgel, que também integrou a equipe
responsavel pela elaboracao, resume a impor-
tancia da nova versao ao afirmar que ela retine,

forma aberta e acessivel
reforca a missao institu-
cional de “gerar e disse-
minar conhecimento geo-
cientifico com exceléncia,
para o desenvolvimento
sustentavel do Brasil”.
A nova versao do
mapa 1:5.000.000 integra
vinte anos de dados acu-
mulados, revisados e
compatibilizados, com |{
elevado grau de precisao |
e modernidade tecnoldgi-
ca. Para compreender a
dimensao dos desafios re-
lacionados a essa conquis- || —
ta, GEOLOGIA Todo Dia ||
ouviu trés dos sete espe- | |
cialistas diretamente en-
volvidos: os geologos Vla-

dimir Medeiros e Frank

Gurgel e a geofisica Nitzs-
chia Domingos, todos lo-

tados no Nucleo de Apoio
Natal (SGB-NANA).

MIKIETENID DE
WINAS § EMERGIA
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de forma acessivel, 20 anos de conhecimento
geoldgico, organizados para atender a toda a
sociedade, do poder publico ao setor privado.
Em suas palavras, trata-se de “um retrato sin-
tetizado, mas tecnicamente consistente, do que
€ o Brasil do ponto de vista de sua geologia”.

Avancos tecnolégicos e metodologicos

A mudanga mais evidente, de acordo com
os pesquisadores, estd na forma de disponibi-
lizar os dados. Frank lembra que, nos mapas
anteriores, s6 havia arquivos em PDF, o que li-
mitava a manipulagao das informacdes. Agora,
além do mapa em alta resolugao, todos os ar-
quivos vetoriais digitais, no formato shape,
estao liberados, permitindo que sejam utilizados
em softwares livres, como o QGIS, ou platafor-
mas comerciais, como o ArcGIS.

Essa abertura nao é apenas uma decisdo
técnica, mas também uma obrigagdo legal,
como ressalta Vladimir Medeiros: “A lei fe-
deral exige que produtos gerados por empre-
sas publicas es-

wusoued O que mudou nesta versao?

tos abertos. E
um ganho para
universidades,
orgaos publi-
COs, empresas e
cidadaos, que
podem acessar e trabalhar esses dados sem
custo”.

A geofisica também ganhou protagonismo
na atualizagao. Nitzschia Domingos relata que
foram processados dados magnéticos para in-
terpretar lineamentos e estruturas como cisa-
lhamentos, falhas e diques. Esses elementos,
correlacionados com informagoes da estrutura
geoldgica, “enriqueceram a cartografia e adi-
cionaram detalhes ausentes nas versoes ante-
riores”, complementa a pesquisadora.

Miiltiplos usos

A recepcao foi imediata: em menos de um
meés, o novo mapa ja havia sido baixado mais
de seis mil vezes. Embora seja um produto de
escala geral, suas aplicagdes sao amplas. Frank
Gurgel cita exemplos concretos: um gestor pu-
blico pode identificar rochas adequadas para
obras de infraestrutura; a industria vinculada
ao setor agricola consegue localizar regidoes com

elnclusao de dados geofisicos inéditos
eCompatibilidade com softwares livres
elntegracao de cerca de 500 produtos cartograficos
eRefinamento de compartimentos geoldgicos
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maior potencial de recursos hidricos ou fertili-
zantes; e pesquisadores podem correlacionar
litologias semelhantes em diferentes dreas para
estudos comparativos.

Os gedlogos destacam que a analise dos gran-
des compartimentos estruturais do territério
(também chamados de dominios geoldgicos ou
de provincias) ajuda a prever potenciais ocor-
réncias minerais. Se uma determinada associagao
geologica em uma regido € rica em minério de
ferro, e uma formacao semelhante, ainda pouco
conhecida, aparece em outra, isso pode orientar
novas prospecgoes. “A comparagao entre dreas
com a mesma associagao tectonica é uma fer-
ramenta poderosa para a pesquisa mineral”,
observam.

Desafios de compatibilizacao

Produzir o novo mapa exigiu harmonizar in-
formacoes obtidas em diferentes épocas, escalas
e metodologias. Vladimir Medeiros compara a
tarefa a “juntar um fusca e um carro elétrico”:
alguns trechos
eram extrema-
mente detalha-
dos, outros bas-
tante generali-
zados, e cabia a
equipe padro-
nizar  tudo.
Entao, buscan-
do equacionar este problema, os pesquisadores
unificaram critérios e procedimentos.

Frank explica que, quando havia divergeén-
cias entre produtos, optou-se pelo mais recente
e revisado, por ser considerado mais confiavel.
Além disso, foi necessario decidir o que incluir
ou omitir, ja que a escala adotada nao com-
portaria mapeamentos feitos em escala de de-
talhe. Nitzschia lembra que houve discussoes
para definir o que era essencial em cada re-
giao, conciliando interesses técnicos e limita-
¢Oes graficas.

Resultados além do esperado

O projeto rendeu uma série de subprodutos:
além do mapa nacional, com versdes em por-
tugués e, posteriormente, em inglés, foram ge-
rados arquivos vetoriais de litologia e de com-
partimentos geoldgicos, e cinco mapas regionais
na escala 1:2.500.000, cobrindo todas as regioes
do pais. Vladimir observa que, pelo menos nos
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ultimos 30 anos, nao se re-
MAPA GEOLOGICO DA REGIAO

corda da producao de NORDESTE DO BRASIL

ESCALA: 1:2.500.000

mapas regionais com esse
nivel de detalhamento e for-
mato. “Eles sao valiosos para
estudos e planejamento re-
gional, oferecendo uma
visao mais refinada que o
mapa nacional”, afirma.
Um exemplo é o Mapa
Geologico da Regidao Nor-
deste lancado na primeira
semana de agosto. O SGB
ressalta que o produto re-
presenta um avango signi-
ficativo para a formulagao
de politicas publicas, atracao
de investimentos e gestao
do meio fisico. Nele, estao
indicadas as unidades estra-
tigraficas do territdrio,
acompanhadas de um en-
carte técnico com os princi-
pais compartimentos geold-
gicos da regiado, oferecendo
uma visao completa dessa

SOVIRNO FIDERAL

evolucae a0 longo do bi. S e SGBOEE witwis Dak lm

Ihdes de anos. diz ele, o indice poderia ser considerado baixo,

. mas € necessario considerar algumas restrigoes
Brasil no contexto global historicas.” Até a década de 1990, a CPRM nao

do mapeamento geologico mapeava areas sedimentares de interesse da
No panorama nacional, Vladimir Medeiros  petrobras.

relata que cerca de 50% do territorio brasileiro Comparando com outros paises de dimensdes
esta mapeado na escala 1:250.000 e 27% na escala semelhantes, Frank Gurgel observa que servicos
1:100.000. “Incluindo as bacias sedimentares — geoldgicos bem estruturados, como os da Aus-
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Frank Gurgel, Nitzschia Domingos e Vladimir Medeiros

tralia, Canadd e Estados Unidos, apresentam
métricas proximas, mas que o avango brasileiro
depende diretamente de investimentos e equi-
pes. Vladimir lembra que até mesmo poténcias
como os EUA ainda tém 4reas pouco mapeadas
na escala 1:100.000, como o Alasca.

Para ele, a principal barreira ao avanco do

zes de identificar fontes de minerais estratégicos
para o pais.” Segundo ele, a equagao é simples:
investimento e expertise. Nao por acaso, depois
de 12 anos, a abertura de um novo concurso
para contratagao de pesquisadores é vista como
um passo fundamental para o fortalecimento
da instituigao.

mapeamento no Brasil ainda € a
falta de continuidade nas politicas
de financiamento e a necessidade
de recomposicao de quadros téc-
nicos. “Sem orgamento e pesqui-
sadores — resume, o planejamen-
to nao se sustenta.”

Frank acrescenta que o cendrio
geopolitico interfere diretamente
nas prioridades de pesquisa. Nos
ultimos anos, a demanda global
por minerais estratégicos, como
litio e terras raras, vem crescendo.
“A questao da segurancga alimen-
tar, ligada a industria de fertili-
zantes e a rochagem, também esta
no radar, pela dependéncia ex-
terna brasileira.”

Vladimir refor¢ca que o SGB
esta atento tanto as demandas in-
ternacionais quanto as nacionais.
“Existem pesquisadores que es-
tudam essas tendéncias, propon-
do e planejando pesquisas capa-

Opiniao
A atualizagdo do Mapa Geoldgico do Brasil e o
lancamento dos mapas regionais ndo sGo apenas
entregas técnicas, mas também instrumentos
estratégicos para a ciéncia, a economia e a gestdo
do territorio. Ao disponibilizar dados de forma
aberta, detalhada e integrada, o SGB fortalece a

capacidade de planejamento nacional e contribui
para a exploragcdo sustentdavel dos recursos naturais.

Como resumiu um dos comunicados oficiais
emitidos pelo SGB, “os mapas geoldgicos sGo
ferramentas fundamentais para compreender a
historia e a estrutura do territorio, apoiar politicas
publicas e orientar investimentos”. Com a nova
edicdo, o Brasil ganha ndo apenas um retrato
atualizado de sua geologia, mas também bases
mais solidas para construir seu futuro.

Equipe de pesquisadores responsavel pela atualizagdo dos mapas: Elias Espirito Santo, Frank Gurgel, Gustavo Moreira,
Marcio Silva, Marcos Quadros, Nitzschia Domingos e Vladimir Medeiros

FOTO: CHRISTIAN VASCONCELOS
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SOBERANIA,

desenvolvimento e sustentabhilidade

a atualidade, os chamados Elementos de

Terras Raras (ETR) tém ocupado espago

crescente no debate econdmico, tecnolo-
gico e geopolitico global. Nao por acaso, a expres-
sao passou a frequentar o noticidrio cotidiano de
diferentes midias em varios paises, despertando
a atencao e a curiosidade do ptiblico. No Brasil, a
expressao ganhou destaque especialmente
quando a exploracao dos ETR foi apontada como
possivel alvo de negocia¢des comerciais, apos o
governo dos Estados Unidos anunciar a inten¢ao
de sobretaxar as exportagoes
brasileiras.

Tal como o petrdleo, his-
térico motivador de inime-
ros conflitos, intervencoes,
golpes de Estado e até
mesmo de guerras, os Ele-
mentos de Terras Raras tém
potencial para se tornar ob-
jeto de cobica e disputas es-
tratégicas nos proximos anos.
O mundo ainda depende for-
temente dos hidrocarbonetos,
nao apenas para a geragao de
energia, mas também como
matéria-prima de uma vasta
cadeia de produtos, que in-
clui plasticos, tecidos, tintas,
fertilizantes, borrachas, detergentes, cosméticos
e até alimentos e medicamentos.

Os ETR, por sua vez, estao cada vez mais pre-
sentes em tecnologias que moldam o século XXI.
Eles sao insumos essenciais na fabricagao de
computadores, celulares e lampadas de LED; no
desenvolvimento de fontes de energia limpa,
como a edlica e a solar; na produgao de veiculos
hibridos; em sistemas de comunicagao avangados;
e em aplicacdes estratégicas da chamada industria
de defesa, como misseis guiados, radares, drones
e satélites. Até mesmo no refino de petroleo, com
sua utilizagao no craqueamento de componentes,

A vez dos Terras Raras

esses elementos desempenham papel relevante.

Essa multiplicidade de usos torna a disponi-
bilidade de Terras Raras um assunto de grande
importancia para a soberania de qualquer nagao.
Assim como o petrdleo, eles sao riquezas forma-
das ao longo de processos geoldgicos complexos,
cuja compreensao cabe a ciéncia continuar des-
vendando. Nesta reportagem, que dialoga com
matérias sobre mapeamento geoldgico e geoe-
ducagao presentes nesta edicao, GEOLOGIA
Todo Dia busca nao apenas explicar o que sao

FOTO: WIKIMEDIA COMMONS

os Elementos de Terras Raras, mas também des-
tacar as conexoes entre Geologia e Soberania.

Quem sao os ETR e por que
tém adquirido relevancia?

Apesar do nome sugerir escassez, os Elemen-
tos de Terras Raras (ETR) sao relativamente
abundantes na crosta terrestre. Segundo alguns
pesquisadores, a denominacao contraditoria de-
corre do fato de que quando comecgaram a ser
identificados, em fins do século 18/inicio do sé-
culo 19, esses elementos foram isolados sob a
forma de 6xidos metdlicos em pd, que entao
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O numero atémico, que corresponde ao nlimero de prétons no ntcleo do atomo, indica as propriedades quimicas e fisicas de um elemento

eram conhecidos como “terras”. Ja a condigao
de “terras raras” indicaria o fato de serem ele-
mentos quimicos que, a época, ainda eram pouco
conhecidos e de dificil separacao e obtencao.

Na realidade, porém, os ETR sdo até mais
abundantes que metais como ouro, prata e os
que formam o grupo da platina (platina, paladio,
iridio, rédio, ruténio e 6smio). Nos minerais
formadores de rochas, sua presenca é compa-
ravel a do estanho. A grande questdo nao esta
em sua abundancia na crosta terrestre, mas na
concentracao em volumes economicamente ex-
ploraveis determinada por processos geoldgicos
naturais, e na complexidade de extragao e se-
paragao, que exige tecnologia sofisticada.

Segundo o Servigo Geoldgico do Brasil
(SGB-CPRM), os Elementos de Terras Raras
sao divididos em dois grupos principais: Ter-
ras Raras Leves (como lantanio, cério e neo-
dimio), com nimeros atobmicos menores; e
Terras Raras Pesados (como térbio, disprosio
e itérbio), com numeros atOmicos maiores.
Esta ultima categoria € particularmente valo-
rizada porque seus elementos sao menos
abundantes e tém aplicacoes de ponta em tec-
nologias de alta performance.

Importancia e aplicacao

No Brasil, de acordo com a Resoluc¢ao n®
02/2021 do Ministério das Minas e Energia
(MME), o minério de Terras Raras é classificado
como “estratégico”, integrando a categoria de
bens minerais que t€ém importancia por sua apli-
cagao em produtos e processos de alta tecnologia.
Nos Estados Unidos, o Servigo Geologico (USGS,
em inglés) considera os ETR como minerais “cri-
ticos”, uma vez que além da relevancia estraté-
gica, também tém como caracteristica a baixa
substituibilidade e o risco de suprimento.

A baixa substituibilidade decorre das pro-
priedades fisico-quimicas desses elementos que
sao consideradas uinicas, inexistindo, em muitos
casos, alternativas vidveis capazes de desempe-
nhar a mesma fungao. Ja o risco de suprimento
estd relacionado ao fato de que as reservas estao
concentradas em poucos paises, com forte pre-
dominancia da China, sendo que este pais tam-
bém é responsavel por mais de 80% do refino
global, o que torna o abastecimento vulneravel
a disputas comerciais e geopoliticas.

Entre as principais propriedades dos ETR
estdao a capacidade de formar ligas metalicas
leves e resistentes, alta condutividade elétrica
e térmica, e caracteristicas magnéticas e lumi-




nescentes especificas que viabilizam seu uso
em tecnologias de ponta. As aplicagdes sao vas-
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nificativos de ETR. No entanto, o desafio técnico
estd na separagao quimica: os 17 elementos pos-

tas e compreendem principalmente: suem propriedades muito semelhantes, o que

ELETRONICO
SENERGIA LIMPA

INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA
ILUMINAGAO E DISPLAYS

Smartphones, computadores, televisores

imas permanentes para turbinas edlicas
e células fotovoltaicas

Baterias de carros elétricos e hibridos
Lampadas fluorescentes, LEDs e telas de alta definigao

Misseis guiados, radares, drones, satélites
e sistemas de comunicagao militar

Catalisadores para cragqueamento e processos
industriais de separacao

DEFESA E AEROESPACIAL

INDUSTRIA QUIMICA
E PETROLEO

Essa combinagao de usos, dificuldade de substituicdo e concentragdo de produgéo faz dos ETR um dos temas
centrais da economia e da geopolitica no século XXI

Fonte: SGBeduca com Mindat (s.d.) ..
= torna o beneficiamento um processo complexo

e de alto custo tecnoldgico.

A distribuicao mundial das reservas reflete
essas condic¢des. Segundo estimativas recentes
do USGS (2025) e da Agéncia Nacional de Mi-
neracao (ANM), China, Brasil e India concen-
tram cerca de 80% dos recursos conhecidos. A
China, além de deter grandes reservas, domina
a cadeia de processamento e refino para obten-
cao de oxidos (em inglés, REO), o que lhe confere
um papel estratégico no mercado global.

No Brasil, além dos depdsitos classicos de
monazita, as provincias alcalinas em Minas Gerais
e Goids, os depdsitos de argilas idnicas em Goids
e o litoral do Nordeste sao areas de grande in-
teresse geoldgico. O Servigo Geoldgico do Brasil
(SGB-CPRM) tem conduzido mapeamentos e es-
tudos em vdrias dessas areas que indicam um
potencial expressivo, ainda pouco explorado, re-
forcando a necessidade de investimentos em pes-
quisa e tecnologia mineral.

DISTRIBUICAO MUNDIAL DAS PRINCIPAIS
RESERVAS DE TERRAS RARAS

d .}

mpatia ¢ I A i Pais Reservas (t REO) * | Participagio (%)

Minerais portadores e geologia ;:,:: ﬁjgggﬂﬁﬁ gﬁ,

Os Elementos de Terras Raras nao ocorrem India 6.900.000 7,59
de forma isolada na natureza. Eles estao con- Australia 5.700.000 6,27
centrados em minerais especificos que funcio- Ruissia 3.800.000 4,18
nam como seus principais “hospedeiros”. Entre Vietna 3.500.000 3,85
0s mais importantes estdo a monazita, a bas- Estados Unidos 1.900.000 2,09
tnaesita e o xenotimio, que respondem pela Groenlandia 1.500.000 1,65
maior parte da produgao mundial. A monazita, | Tanzinia 890.000 0,97
em particular, tem uma historia ligada ao Brasil: Africa do Sul 860.000 0,95
durante décadas, o pais foi um dos principais | Canada 830.000 0,94
exportadores mundiais desse mineral, obtido TOTAL 90.880.000 100,00
principalmente de jazidas de areias minerais *Reservas estimadas em toneladas 6xido de terras raras
depositadas em pontos do nosso litoral. {REG,em ingiés|

Além desses, outros minerais como a loparita,
a allanita e a euxenita podem conter teores sig-

Fonte: GTD com informagdes do SGB-CPRM e do USGS - Mineral
Commodity Summaries 2025 (Tabela “World Mine Production and Reserves”)
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Valor e beneficiamento

Nem todos os Elementos de Terras Raras tém
o mesmo valor econdmico. Entre os mais valo-
rizados estao o neodimio e o praseodimio, fun-
damentais na producdo de imas permanentes
de alta poténcia. Segundo o Centro de Tecno-
logia Mineral (CETEM), unidade de pesquisa
do Ministério da Ciéncia Tecnologia e Inovagao
(MCTI), vinculado ao Governo Federal, eles sao
usados em turbinas edlicas, veiculos elétricos e
dispositivos eletronicos.

Ja no grupo dos Terras Raras Pesados, ele-
mentos como o disprdsio e o térbio sao ainda
mais estratégicos, pois sao essenciais para ligas
magnéticas que suportam altas temperaturas,
além de apresentarem oferta muito mais restrita.
Outro destaque € o itérbio, utilizado em lasers
e equipamentos médicos. Esses elementos, por
sua maior raridade e aplicagdes de ponta, apre-
sentam precos significativamente mais altos no
mercado internacional.

Quanto ao beneficiamento dos Terras Raras,
pode-se dizer que é um processo complexo, en-
volvendo vérias etapas. Apos a mineracao, os
minerais portadores passam por processos fisicos
de concentracao (britagem, moagem, separagao
magnética e gravitica). Em seguida, entra a etapa
quimica, onde os ETR sao lixiviados e separados
individualmente por técnicas como extragao por
solventes e troca ionica. Essa fase € cara, complexa
e, em alguns casos, gera subprodutos radioativos,
como na monazita, que contém tdrio e uranio.

Producao mundial
A producao mundial atual é fortemente con-
centrada. Segundo o USGS, a China responde

SGBeduca modificado de E-Tec Resources (2021)
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por quase 70% da extracao e mais
de 80% do refino global, dominan-
do as etapas criticas da cadeia de
suprimento. Outros produtores re-
levantes incluem EUA, Mianmar,
Australia, Nigéria e Tailandia. O
Brasil, apesar de possuir a segunda
maior reserva geoldgica estimada
do mundo, ainda tem participacao
pequena na produgao efetiva, li-
mitada a projetos e operagdes de
menor escala ou que ainda estao
expandindo suas atividades.

Nos tltimos anos, a dependén-
cia em relagdo a cadeia chinesa
levou paises como os Estados Uni-
dos, Japao e membros da Unido
Europeia a buscar fontes alterna-
tivas de fornecimento e investir
em reciclagem e substitui¢ao par-
cial dos ETR. Ainda assim, a baixa
substituibilidade e o crescimento acelerado das
industrias de alta tecnologia e energia renovavel
mantém a demanda global em alta e reforcam
o carater critico desses minerais.

Oxido de
disprésio

Oxido de
lutécio

Reservas brasileiras, areas de producao e potencial

O Brasil ocupa posi¢ao de destaque no ce-
nario global dos Terras Raras. Segundo estima-
tivas recentes do Servigo Geoldgico do Brasil
(SGB-CPRM) e da Agéncia Nacional de Mine-
racao (ANM), o pais detém cerca de 23% das
reservas lavraveis conhecidas no mundo, o que
o coloca como a segunda maior provincia de
ETR depois da China. Mas apesar desse poten-
cial expressivo, nossa producao efetiva ainda é
muito limitada, enfrentando desafios tecnolo-
gicos e estruturais para transformar esse patri-
monio em vantagem econdmica.

MAIORES PRODUTORES MUNDIAIS
DE TERRAS RARAS EM 2024

Pais Produgdo (t) Participacdo (%)
China 270.000 68,53
Estados Unidos 45.000 11,42
Mianmar 31.000 7,86
Australia 13.000 3,29
Nigéria 13.000 3,29
Tailandia 13.000 3,29
india 2.900 0,73
Russia 2.500 0,63
Madagascar 2.000 0,50
Vietna 300 0,07
Malasia 130 0,03
Brasil 20 0,005
Qutros 1.100 0,28
TOTAL 393.950 100

Fonte: GTD com informagdes do USGS - Mineral Commodity Summaries 2025
(Tabela “World Mine Production and Reserves”)
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A maior parte das reservas brasileiras conhe-
cidas estao associadas a complexos igneos alca-
lino-carbonatiticos com depositos localizados
em Minas Gerais (Araxa, Pogos de Caldas e Ta-
pira), Goias (Catalao) e no Amazonas (Sao Ga-
briel da Cachoeira). Neste tltimo estado, no mu-
nicipio de Presidente Figueiredo, também foram
identificadas mineralizacOes de alto teor de terras
raras em formagoes graniticas diferenciadas, as-
sociados a outros bens minerais, assim como no
centro-sul da Bahia, no Complexo Jequié.

Goids possui ainda depositos hospedados
em argilas idnicas (Minagu e Nova Roma), mi-
neralizagao considerada a principal fonte de
ETRs pesados do mundo e que apresenta uma
série de vantagens no processo de extragao, tais
como baixo custo de operagao, facilidade de
lavra, baixos riscos ambientais e elevada recu-
peragao. Em Minagu (GO), um dos poucos de-
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positos desse tipo encontrados fora da Asia, a
producdo comercial teve inicio em 2024, com
expectativa de obtencao de 5 mil toneladas/ano
de 6xido de terras raras em sua primeira fase.
Nos “placers” marinhos e fluviais, que reinem
concentracoes de minerais removidos de sua rocha-
fonte, transportados e realocados como resultado
natural da agao de processos de intemperismo, a
monazita € o mineral de ETR mais frequente, ge-
ralmente obtido como produto secunddrio da ex-
tracao de [Imenita, zirconita e rutilo. Ha ocorréncias
em quase todo o litoral brasileiro, mas as concen-
tracOes desses minerais e os teores de monazita
decidem a viabilidade econdmica da operagao.
Historicamente, a monazita foi muito explorada
na Bahia, no Espirito Santo e no Rio de Janeiro,
com algumas 4reas ja exauridas e outras que ainda
se encontram em atividade, como em Sao Fran-
cisco do Itabapoana (R]). Na atualidade, o SGB-

AMAZONAS
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Depositos e ocorréncias brasileiras de Elementos de Terras Raras (ETR) - SGB/SPRM, 2024




CPRM destaca a exis-
téncia desses tipos de
depdsito na regiao de
Prado (BA), com mo-
nazita em minerais pe-
sados da planicie cos-
teira, assim como na
porcao norte do estado
de Sergipe, em antigos
cordoes litoraneos e
dunas do delta do Rio
Sao Francisco.

Além dessas areas,
estudos recentes tém
identificado indicios
promissores de ETRs
em provincias alcalinas no Sul e em depdsitos
de argilas lateriticas em estados do Norte e
Nordeste. O Brasil, no entanto, ainda beneficia
pequenas quantidades de ETR, sendo que gran-
de parte do material extraido é exportado em
forma de concentrados, sem passar pelas etapas
de separacao quimica e refino, que sao as que
mais agregam valor.

O desenvolvimento dessa capacidade industrial
¢ apontado por especialistas como o grande desafio
nacional para que o pais deixe de ser apenas for-
necedor de matéria-prima e se torne um partici-
pante relevante na cadeia global de alto valor
agregado. Entretanto, além da infraestrutura tec-
noldgica, outro ponto crucial para que o pais possa
ter uma avaliagao mais precisa da extensao e do
teor das reservas € o conhecimento geoldgico.

Conhecimento geoldgico e papel do Estado

Para transformar o potencial mineral dos Ter-
ras Raras em beneficio econdmico e estratégico,
o primeiro passo é dominar o conhecimento geo-
légico do territdrio nacional. O Brasil possui uma
base de mapeamento expressiva, fruto de décadas
de trabalho do SGB-CPRM, mas ainda enfrenta
lacunas, principalmente quando se trata de mapas
em 1:250.000, 1:100.000 ou mais detalhados. Essas
escalas sao fundamentais para identificar com
precisao areas de interesse, planejar campanhas
exploratdrias e atrair investimentos.

Regides com provincias alcalinas e depdsitos
de areias minerais ja sao conhecidas, mas a ex-
tensao real e o teor das reservas de ETR no pais
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Terras Raras: Brasil tem 22 maior reserva mundial

ainda dependem de estudos adicionais. Isso co-
loca o investimento em geociéncias e pesquisa
mineral como eixo central de uma politica na-
cional para os Terras Raras.

Nesse contexto, o papel do Estado vai além
do mapeamento. E necessario criar um arca-
bouco institucional e regulatdério que estimule
a exploracao sustentavel, assegure que o bene-
ficiamento ocorra dentro do pais e integre as
cadeias de valor a setores estratégicos, como
tecnologia, energia e defesa. Sem uma politica
clara, ha o risco de repetir padrdes historicos
em que recursos estratégicos do pais sdo ex-
portados como matéria-prima bruta, com pouco
retorno social e industrial.

Outro desafio é equilibrar a exploragao eco-
nomica com a protecao ambiental e social, ja
que o beneficiamento de ETR pode gerar re-
siduos radioativos e exige tecnologia para mi-
tigacao de impactos. Neste aspecto, a atuagao
coordenada entre Estado, universidades, setor
privado e sociedade civil é essencial para es-
tabelecer padroes técnicos e legais que con-
ciliem desenvolvimento e sustentabilidade.

Com reservas significativas, novas areas pro-
missoras e um cendrio global de crescente de-
manda, o Brasil tem a oportunidade de se po-
sicionar como ator estratégico no mercado de
Terras Raras. Para isso, o conhecimento geolo-
gico de base e uma politica de Estado voltada
a soberania mineral sao pecgas-chave para que
essas riquezas revertam em beneficio direto ao
pais e a sua populacao.

Principais fontes consultadas:

Servigo Geologico do Brasil (https://www.sgb.gov.br/home)

An overview of critical and strategic minerals potential of Brazil 2025 edition (SGB-CPRM)
file:///C:/Users/TV%200N/Downloads/critical_strategic_mineral_potencial_brazil 2025 v3%20(1).pdf
U.S. Geological Survey, Mineral Commodity Summaries, January 2025

https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2025/mcs2025.pdf

Informe de Recursos Minerais (Série Minerais Estratégicos n°2): Avaliagdo do Potencial de Terras Raras no Brasil (SGB-CPRM) 2015
file://IC:/Users/TV%200N/Downloads/IRM-Terras_raras%20(3).pdf
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Geologia da UFRN
completa 50 anos com
nota maxima do MEC

m 2025, o curso de Geologia da Univer-

sidade Federal do Rio Grande do Norte

(UFRN) completa cinco décadas de
existéncia. Criada em 1975, a graduagao nasceu
como resposta a demandas estratégicas do pro-
prio Estado, em um cendrio marcado pelas tra-
dicionais atividades minerdrias desenvolvidas
na regiao do Seridd, especialmente com a ex-
ploragao de scheelita em Currais Novos, e pela
descoberta de petrdleo na Bacia Potiguar.

As comemoragdes do cinquentendrio foram
agendadas para os dias 27, 28 e 29 de agosto,
periodo posterior ao fechamento desta edicao.
Organizada por uma comissao formada por do-
centes e discentes, a programagao incluiu mesas-
redondas sobre a trajetoria do curso e um ciclo
de palestras com ex-alunos e ex-alunas atuantes
em diferentes areas, culminando com uma ati-
vidade festiva de congracamento.

Para celebrar a data, GTD conversou com
dois nomes que representam o presente e a me-
moria da graduagao: o chefe do Departamento
de Geologia, professor doutor Laécio Cunha de
Souza, integrante da primeira turma, ingressante
em 1976, e o coordenador do Curso, professor
doutor Francisco Oliveira da Silva. Em tom des-
contraido, a entrevista fluiu como um bate-papo
que revisitou conquistas e abordou potenciali-
dades, oportunidades e desafios do curso.

Trajetoria e evolugao

Ao relembrar os primeiros anos da graduagao,
Laécio Cunha descreve uma estrutura modesta
instalada no Museu Camara Cascudo (MCC-
UFRN), até a transferéncia para o Campus Central
em 1976/1977. “Naquele momento — recorda ele,
havia poucos professores efetivos, mas o curso
conseguiu atrair docentes visitantes, nacionais e
estrangeiros de varias nacionalidades, que ajuda-
ram a langar as bases da formacao académica”.

Logomarca comemorativa criada por Laura
Beatriz e ll6nia Kaillane, estudantes do curso

Laécio enxerga a trajetéria do curso divi-
dindo-a em dois grandes periodos: o que ele
chama de fase analogica, “marcada por papel
e caneta”, e um segundo momento que se es-
tende até o presente, e que é moldado pela
“crescente digitalizacao, por novas formas de
ensinar e divulgar conhecimento e pelo ad-
vento da inteligéncia artificial”. “Essa capa-
cidade de adaptacao — avalia o professor, foi
decisiva para consolidar o curso no tripé en-
sino, pesquisa e extensao”.

Francisco Oliveira, ingressante em 1978, acres-
centa que a criagao do curso atendeu a deman-
das claras da economia potiguar. “A exploracao
de scheelita e a descoberta de petroleo susten-
taram os primeiros anos, mas mudangas no
mercado exigiram novos caminhos”. O tungs-
ténio perdeu competitividade, a Petrobras re-
duziu suas operag¢des no Estado e novas em-
presas também assumiram protagonismo.
“Tudo isso — resume Oliveira, obrigou o curso
a acompanhar as transformacgoes do setor, im-
pulsionando mudangas na graduagao”.

Areas de atuacao
Segundo os professores, as circunstancias
histdrico-geoecondmicas que marcaram o RN
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ao longo das ultimas décadas
levaram a Geologia da UFRN
a se reinventar. Hoje, além das
atividades que demandaram
sua criagao, o curso desenvol-
ve linhas de atuacdo em varias
areas. Dentre elas, os docentes
citam o vasto campo engloba-
do pela geodinamica, essen-
cial para a compreensao dos
processos e forgas que mol-
dam o planeta; a geofisica
com seus diferentes métodos
e aplicacOes; a geologia sedi-
mentar e marinha; e também
a geologia ambiental e a geo-
conservagao. “Esta ultima —
destaca Laécio, com forte pro-
tagonismo em iniciativas que levaram a criagao
do Geoparque Seridd”.

Para Laécio Cunha, o Departamento se
tornou “uma pedra angular para a Geologia
no RN e um polo formador com impacto
nacional”. Nao por acaso, seu parceiro na
gestao, Francisco Oliveira, ressalta a cres-
cente presenca de profissionais egressos da
UFRN atuando em centros de pesquisa e na
academia, além de orgaos e empresas pu-
blicas e privadas, “inclusive em atividades
de prospecgao e exploragao
mineral relacionadas a
novas demandas, como o0s
estudos sobre litio e terras
raras”. A insercao em novas
frentes, segundo os profes-
sores, mostra a capacidade
do curso de dialogar com o
presente e o futuro.

Laécio Cunha (

Estrutura curricular
e praticas de campo

O contetdo curricular do
curso de Geologia da UFRN
combina um ciclo bdsico ini-
cial, com forte conteudo de
matematica, fisica e quimica,
e disciplinas profissionalizan-
tes que abrangem mineralogia, petrografia,
geomorfologia, sedimentologia e paleontolo-
gia, entre outras. No decorrer da graduacao,
esta formacgao avanga: geologia estrutural, pe-
trologias, geoquimica, geofisica, geotectonica

Chefe do DGEO)

Francisco Oliveira (Coordenador do Curso)

e prospeccao mineral estao
entre as principais cadeiras.
A estrutura curricular permi-
te que o(a) estudante escolha,
ao final do curso, a area com
que mais se identifica para
desenvolver seu trabalho de
conclusao.

As disciplinas de campo
(I a V) permanecem como
marca registrada da gradua-
cao na UFRN. Ja nos primei-
ros semestres do curso, a
Geologia de Campo I (Geo-
logia de Campo Introduto-
ria) apresenta aos novatos
uma visao panoramica do
que é a Ciéncia da Terra e de
como se desenvolve o trabalho de um geo-
logo. As etapas seguintes envolvem ativida-
des de mapeamento em terrenos sedimenta-
res e cristalinos (Campo II - Mapeamento
Geoldgico em Terrenos Sedimentares e III —
Mapeamento geoldgico em Terrenos Crista-
linos), estudos de tectdonica e depdsitos mi-
nerais em escala regional (Campo IV - Geo-
logia de Campo em Terrenos Cratdnicos),
além de praticas em minas ativas (Campo V
— Mapeamento Geoldgico Aplicado a Explo-
racao Mineral). Ao longo do
curso, viagens de campo (1
a 2 dias em fins de semana)
também sao ofertadas por
outras cadeiras para abordar
aspectos especificos.

Na Geologia da UFRN, a
tradicao de colocar o aluno
em contato direto com ro-
chas e estruturas geologicas
se mantém viva, mesmo
diante de restri¢does orga-
mentdrias. Segundo o pro-
fessor Laécio Cunha, essa
pratica nunca foi interrom-
pida. “A universidade tem
garantido as viagens, ofere-
cendo, inclusive, apoio fi-
nanceiro aos estudantes, ainda que limita-
do”. A continuidade ajuda a manter o padrao
de qualidade do ensino que atravessa as
cinco décadas do curso e que ja se tornou
uma caracteristica da graduagado potiguar.

-




Corpo docente, infraestrutura e nota do MEC

A recente conquista da nota maxima (5)
na avaliacao do curso de Geologia da UFRN,
promovida pelo Ministério da Educacao
(MEC), nao foi fruto do acaso. Segundo os
professores Laécio Cunha e Francisco Oli-
veira, outros dois pilares fundamentais sus-
tentam esse reconhecimento: um corpo do-
cente altamente qualifi-
cado e uma infraestru-
tura em constante apri-

moramento.
Atualmente, 0
DGEO-UFRN conta

com 25 professores efe-
tivos e um colaborador
voluntario, todos com
titulagao de doutorado.
Essa qualificagao aca-
démica, consolidada ao
longo das ultimas dé-
cadas, é considerada
um dos principais fatores responsaveis pela
exceléncia do curso. No entanto, como res-
salta Laécio, “nao basta ter doutores”. Para
ele, é essencial que esses profissionais este-
jam continuamente atualizados, integrados
a centros de exceléncia e com produgao cien-
tifica regular. “Nosso objetivo sempre foi
formar e manter profissionais de alto nivel,
e € esse compromisso que sustenta nosso re-
sultado”, afirma.

“Nosso objetivo
sempre fol

formar e manter
profissionais de
alto nivel"
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dade, museus, salas de estudo climatizadas
e politicas de assisténcia estudantil. Além
disso, acrescenta Laécio, “estao em curso
iniciativas de expansao, como a montagem
do laboratério de Sedimentologia e Mode-
lagem de Afloramentos Andlogos a Reser-
vatorios Petroliferos e a implantacao do
novo geoacervo”. Ha também planos para
modernizacao de labo-
ratorios e renovacao da
frota de veiculos utili-
zados nas aulas de
campo.

Essas iniciativas in-
tegram um esforgo
mais amplo de qualifi-
cacgao do curso, que in-
clui parcerias com Or-
gaos e empresas para
oferta de estagios e for-
macao especializada,
além de um trabalho
constante de atualizacao curricular. “Um
nucleo docente revisa continuamente a
grade, buscando alinha-la as diretrizes do
MEC, as demandas da pesquisa cientifica e
as exigéncias do mercado de trabalho”, ex-
plica Francisco Oliveira.

De acordo com os professores, a com-
binag¢ao entre um corpo docente qualifi-
cado, uma estrutura fisica adequada e um

curriculo sintonizado com as necessidades
FOTOS: CHRISTIAN VASCONCELOS

Outro aspecto decisivo apontado pelos
docentes é a infraestrutura oferecida. Fran-
cisco Oliveira, coordenador do Curso, des-
taca a existéncia de laboratorios em funcio-
namento (Microscopia, Petrografia, Lami-
nacao, Geoprocessamento, Analises Estra-
tigraficas...), acervo bibliografico de quali-

da sociedade potiguar e brasileira foi de-
cisiva para o reconhecimento obtido. En-
tretanto, mais do que um ponto de chega-
da, a nota maxima do MEC representa
para o curso um estimulo a manutencao e
ao aprimoramento do padrao de qualidade
conquistado.
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Pesquisa e dialogo com a realidade local

Com projetos integrados a geofisica, con-
tando com apoio de empresas publicas e
privadas, o petrdleo continua entre as prin-
cipais linhas de pesquisa desenvolvidas pelo
DGEO-UFRN. Para o professor Laécio
Cunha, “apesar das criticas a matriz ener-
gética, a demanda por seus derivados ainda
deve permanecer por décadas”. Geodina-
mica, Petrologias fgnea e Metamorfica, Geo-
logias Sedimentar e Marinha também sao
areas consolidadas, enquanto que Geologia
de Engenharia, Geodiversidade e Geocon-

servagao, além da Paleontologia, despertam
interesse crescente.

Na tradicional drea de prospeccao mine-
ral, pesquisas sobre litio, terras raras e mi-
nerais industriais, que dialogam diretamente
com demandas econdmicas contemporaneas,
sao temas que prosseguem sendo investiga-
dos. Nesse aspecto, Laécio Cunha lembra
que o RN é praticamente “um laboratorio a
céu aberto”, com terrenos que vao do Ar-
queano ao Quaterndrio, passando pelas ba-
cias mesozoicas produtoras de petroleo, gas
e dgua. “Essa diversidade geoldgica alimenta

~

nossas pesquisas e mantém a instituigao co-
nectada tanto a realidade local quanto as
demandas nacionais e internacionais”, afir-
ma o professor.

Integracao e impacto social

Parcerias com o0rgaos e empresas publi-
cas e privadas, institui¢cdes académicas e
de pesquisa formam uma rede que poten-
cializa a formag¢ao académica e amplia os
impactos sociais do curso. Os docentes
citam convénios com o SGB-CPRM; arti-
culagdes com a Petrobras e empresas pri-
vadas; coopera-
¢o0es com univer-
sidades como
USP, Unicamp,
UFPE e UnB,
entre outras; além
de ageéncias de fo-
mento e 0rgaos
publicos federais
e estaduais, que
garantem oportu-
nidades de esta-
gio e pesquisa.

O estagio obri-
gatorio regulamentado pelo MEC, destaca
Francisco Oliveira, amplia esse contato com
o mercado. Estudantes da UFRN tém atuado
em diversos projetos no Nordeste e em ou-
tras regidoes do Brasil, ou até mesmo em ex-
periéncias internacionais, em dreas como
mineracdo, geoprocessamento e geologia
marinha, entre outras. Para Oliveira, essa
ponte entre academia e industria prepara
0s egressos para seguir na pos-graduagao,
atuar em Orgaos e empresas publicas ou as-
sumir posigOes estratégicas em empresas
privadas.
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Laura, Florestan e llonia (Estudantes de Geologia)

A questao de género

A presenga feminina no curso de Geologia
da UFRN, que no comeco era quase inex-
pressiva, vem crescendo ao longo dos anos
e se tornando cada vez mais equilibrada.
Para os professores Laécio Cunha e Francisco
Oliveira, essa mudanca ¢ resultado de um
processo historico mais amplo, que tem ori-
gem na entrada tardia
das mulheres no ensino
técnico-profissionali-
zante do Rio Grande do
Norte.

Nos primeiros anos
do curso, a maioria dos
estudantes vinha da an-
tiga Escola Técnica Fe-
deral do RN (hoje
IFRN), especialmente
dos cursos de Geologia
e Mineragao, que eram
eminentemente mascu-
linos. Como lembra Oli-
veira, s em 1976 é que as mulheres passaram
a poder se inscrever nos processos seletivos
da escola. Isso ajuda a explicar por que a
participacao feminina demorou a ganhar
forca na graduacao.

GEQLOGIA

"A Geologia
continuara
precisando da
verificacao direta
em campo”

Na opiniao dos professores, esse cendrio
comeca a mudar com a maior divulgagao
da Geologia. A area passou a ser mais co-
nhecida e atrativa, despertando o interesse
de diferentes perfis de estudantes. Na atua-
lidade, a maioria dos alunos e alunas que
entram no curso nao tem mais origem so-
mente no ensino técnico. Para Laécio, isso
mostra uma mudanga
importante: “Hoje, in-
teresse e oportunidade
sao os principais fato-
res que definem a es-
colha pela carreira”

Esse maior equilibrio
vem aparecendo também
no mercado de trabalho.
Segundo Laécio, gedlogas
formadas pela UFRN
atuam em varias frentes,
da mineracao a universi-
dade, desempenhando di-
versas fungoes importan-
tes, sem que exista uma tendéncia a concentragao
em determinadas areas. Para os docentes, isso é
sinal de que a Geologia esta se tornando uma car-
reira mais aberta e diversa, e que o curso tem con-
tribuido diretamente para essa transformacao.




Expectativas

Olhando para adiante, ao projetar os proxi-
mos 10 ou 20 anos, Laécio Cunha vé como es-
senciais para o curso a integragao e comparti-
lhamento internacional de pesquisas, a adap-
tacdo as rapidas transformagoes tecnologicas e
a especializacao em dreas estratégicas. Para ele,
o avanco acelerado de softwares, a inteligéncia
artificial e o tratamento de dados impdem novos
desafios, buscando otimizar processos sem per-
der de vista o papel humano e ético na produgao
de conhecimento.

Laécio também destaca a necessidade de agre-
gacao de valor aos recursos minerais, por meio
do desenvolvimento cientifico e tecnologico, evi-
tando que o pais seja apenas exportador de com-
modities. “As universidades e centros tecnolo-
gicos devem se preocupar com isso”, enfatiza.
Ao mesmo tempo, o professor alerta para a im-
portancia de conciliar exploragao mineral e pro-
tecdo ambiental, lembrando que “a mineragao
sempre deixa marcas, mas € possivel minimi-
za-las com tecnologia e gestao responsavel”.

Francisco Oliveira complementa apontando
que, além da sélida base alicer¢ada em ativi-
dades de campo, o futuro exigird maior ca-
pacidade de trabalhar com grandes volumes
de dados, estatistica e simulacao. Dessa
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forma, Oliveira vé na inteligéncia artificial
uma ferramenta inevitavel, mas reforca que
a Geologia continuara precisando da verifi-
cacao direta em campo. Laécio concorda, res-
saltando que, mesmo com imagens de satélite
e modelagens sofisticadas, a materialidade
do dado ¢é insubstituivel: “Sempre falam em
pensar fora da caixa, e eu digo que, antes
disso, € preciso entender o que esta dentro
dela. O conhecimento de base é algo que ne-
nhuma tecnologia vai eliminar”.

Mensagem e legado

Nas celebragdes do cinquentenario, a men-
sagem dos docentes aos estudantes é um apelo
a dedicagao, empenho e aproveitamento ma-
ximo da graduagao como um investimento de-
cisivo para suas vidas. As centenas de egressos
(precisamente 621, como registra Francisco Oli-
veira), o recado reforga a necessidade de atua-
lizacdo constante, ética e qualidade técnica.
Para Laécio Cunha e Francisco Oliveira, o le-
gado de cinco décadas se reflete na rede de
profissionais espalhados pelo Brasil e pelo
mundo. Por si s0, este fato ja demonstra e rea-
firma a importancia da Geologia da UFRN
como instituicao essencial ao desenvolvimento
geocientifico, econdmico e social.

Geologos Francisco Oliveira e Laécio Cunha

GE0EA
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GEOEDUCACAO

Programa ajuda a disseminar
conhecimento nas comunidades

evar o conhecimento
I geologico para além
dos muros da academia
€ um desafio constante e neces-
sario em um pais de dimen-
soes continentais como o0
Brasil. Foi com esse espirito
que o Servigo Geologico do
Brasil (SGB-CPRM) criou, em
2019, o programa SGBeduca.
A proposta visa aproximar a
sociedade das geociéncias por meio de agdes educa-
tivas, materiais didaticos acessiveis e atividades inte-
rativas voltadas a criangas, jovens, professores e
adultos.Ao aliar rigor técnico a linguagem simples e
ladica, o SGBeduca transforma conceitos como
tempo geoldgico, tipos de rochas e minerais, riscos
naturais e sustentabilidade em contetidos compreen-
siveis e relevantes para o cotidiano das pessoas. Além
de atuar em escolas e espagos educativos, o programa
desenvolve cursos, oficinas e exposicoes que tém con-
tribuido para fortalecer a cultura cientifica em comu-
nidades urbanas e rurais, especialmente em regioes
de maior vulnerabilidade socioambiental.

Nesta entrevista exclusiva, a geologa e pesqui-
sadora Patricia Jacques®, uma
das responsaveis pelo progra-
ma, detalha os caminhos tri-
lhados pelo SGBeduca, seus
principais resultados, desafios
e perspectivas. Compartilhan-
do experiéncias realizadas em
diferentes regides do pais, Pa-
tricia revela como a iniciativa
tem contribuido para a capa-
citacdo em servigo de profes-
sores, evidenciando o papel da
geociéncia na construgao de
uma sociedade mais informa-
da, consciente e resiliente.

GEOLOGIA Todo Dia: O
que motivou a criacao do
SGBeduca e quais sdo seus
principais objetivos?

Patricia Jacques (Gedloga — SGB-CPRM)

Patricia Jacques: Nos ulti-
mos 50 anos, o Servico Geolo-
gico do Brasil - CPRM tem
sido referéncia para a comu-
nidade geocientifica. Seus tra-
balhos técnicos sao utilizados
em pesquisas académicas e por
geodlogos de empresas de todos
os portes. No entanto, a insti-
tuicdo ainda é pouco conhecida
pela sociedade em geral, que
nao identifica o nome do Servigo Geologico do
Brasil nem reconhece as contribui¢oes que o SGB-
CPRM traz as comunidades por meio de suas di-
versas areas de atuacao. Para modificar esse cenario
e abrir um canal de comunicagdo com o publico
leigo, especialmente professores e alunos de todas
as idades, foi criado o Programa SGBeduca.

GTD: Quando o programa foi lancado?
Quais sao os seus publicos-alvo e as metodo-
logias utilizadas?

Patricia: O site do programa foi langado em 24
de novembro de 2020. Por meio dele, promove-se
a divulgacao e populariza¢ao das geociéncias em
linguagem acessivel e cidada,
com a utilizacao de materiais
diversos voltados a quatro pu-
blicos: Criancas, atendendo ao
ensino fundamental I e II; Jo-
vens, voltado ao ensino médio;
Professores, com materiais de
apoio, como textos comple-
mentares aos contetdos diri-
gidos ao ensino fundamental
e médio; e Adultos, com temas
mais abrangentes, voltados a
um publico amplo e diverso,
incluindo graduandos em
Geologia e Geografia, sesmpre
com foco nas geociéncias.

GTD: Como a senhora re-
sumiria a finalidade do SGBe-
duca e sua importancia?

.-‘
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Patricia: Para mim, o Programa SGBeduca ¢ um di-
visor de dguas na popularizacao das geociéncias no
ambito do SGB-CPRM. Antes de sua institucionalizagao,
as agoes voltadas ao publico leigo eram fragmentadas
e dependiam de esforgo pessoal. Alguns colegas gedlogos
e engenheiros realizavam atividades em suas unidades
com muito empenho, cada um a sua maneira. Agora,
em 2025, prestes a completar seis anos do programa,
vejo um grande progresso e uma uniao de esforgos no
desenvolvimento das metodologias das oficinas, dos
cursos para professores, das palestras em escolas e da
padronizagao dos materiais, por exemplo.

GTD: Com quais institui¢oes, entidades e 6rgaos
publicos o Programa estabelece parcerias?

Patricia: O Programa SGBeduca estabelece parcerias
com diversas institui¢oes. No Rio de Janeiro, por exem-
plo, temos parcerias com trés universidades: UNIRIO
(atividades de extensao com alunos de Pedagogia);
UFR] (parceria com a Casa da Ciéncia, onde realizamos
oficinas de réplicas de fosseis para criancas); e UFRR]
(treinamento em oficinas de fosseis com alunos da
graduacao, durante a Semana de Geologia).

Também firmamos parcerias com secretarias mu-
nicipais e estaduais de educacao. J4 desenvolvemos
produtos especificos a pedido do Departamento de
Desenvolvimento Sustentavel na Mineracao (DDS),
orgao do Ministério de Minas e Energia (MME). Man-
temos ainda uma boa parceria com geoparques, dentre
os quais destaco o “Caminhos dos Canions do Sul”
(RS e SC), onde o SGBeduca esta presente desde 2021,
antes mesmo da chancela concedida pela Unesco.

GTD: Quais sao as principais atividades desen-
volvidas pelo SGBeduca?

Patricia: O Programa SGBeduca desenvolve di-
versos tipos de atividades gratuitas, dentre as quais
destacamos:

€@ Desenvolvimento de materiais paradidaticos para
estudantes do ensino fundamental e também para adul-
tos, todos mediados por geocientistas e disponibilizados
online, por meio do site https://sgbeduca.sgb.gov.br;
€ Oficinas de réplicas de fdsseis, destinadas ao
publico infantojuvenil;
@ Distribuigao de caixas de minerais e rochas para
professores do ensino fundamental;
@  Cursos de aperfeicoamento em geociéncias
para professores do ensino fundamental, com carga
horaria variavel de 12 a 16 horas;
@ Exposigao “A geologia das coisas”, que leva mine-
rais, rochas e os objetos constituidos por eles as escolas
e a outros espagos. O objetivo € apresentar o conceito de
minerais e rochas, destacando os bens minerais relevan-
tes para a vida humana.
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Participagdo no GeoMinE 2025

GTD: Como funciona o processo de esta-
belecimento de parcerias, especialmente com
instituicdes publicas de ensino e secretarias
de educacgao e/ou de defesa civil?

Patricia: Geralmente, entramos em contato
com a secretaria de educacao de determinado
municipio e agendamos uma visita para apre-
sentar o material. Em seguida, realizamos as
atividades nas escolas selecionadas ou, no caso
de cursos de aperfeicoamento para professores,
em outro local apropriado. Cursos voltados a
educacao e areas de risco sao realizados em par-
ceria entre os nossos departamentos de Relacoes
Institucionais (DERID) e de Gestao Territorial
(DEGET). Ja realizamos dois: um em Nova Pe-
tropolis (RS) e outro em Sao Vicente (SP).

GTD: Quais experiéncias ja foram realizadas
em parceria com municipios ou escolas? Po-
deria citar uma ou duas a¢des de destaque e
seus resultados?

Patricia: As acOes realizadas em Curitiba
(PR), no Parque da Ciéncia Newton Freire Maia,
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foram um sucesso. Foi uma iniciativa da
Secretaria de Estado da Educacgao e do Es-
porte do Parand, em parceria com o SGBe-
duca. O curso de aperfeicoamento em geo-
ciéncias, com 12 horas de duracao, foi rea-
lizado em setembro de 2024 e envolveu 50
professores da rede publica estadual.
Uma parceria recente que considero um
caso de sucesso foi com o GeoMinE 2025
— evento que reuniu o XIII Simpdsio Sul-
Brasileiro de Geologia, o IX Simpdsio de
Vulcanismo, a I Conferéncia de Geologia
e Mineragao do Mercosul, o IT Workshop
de Armazenamento de CO, em Basaltos e
o I ExpoGeoMinE. Durante quatro dias,
o programa promoveu atividades de ex-
tensao abertas a comunidade de Foz do
Iguagu, com a participacao de 520 criangas
em oficinas e demonstra¢des com a sandbox
(caixa de realidade virtual e aumentada).

GTD: O Programa desenvolve atividades
de formacao com professores. Em que formato
(presencial, online, hibrido)? Qual é o foco pe-
dagogico principal?

Patricia: Os cursos de aperfeicoamento em
geociéncias, voltados a professores do ensino
fundamental, tém carga horaria entre 12 e
16 horas. Os temas abordados incluem: Ori-
gem do planeta Terra; Dinamica interna (tec-
tonica de placas, vulcanismo, terremotos);
Dinamica externa; Rochas igneas, sedimen-
tares e metamorficas; Minerais; Fosseis; “Geo-
logia das coisas”; Tempo geologico; e Sus-
tentabilidade e Agenda 2030 da ONU. Os
cursos sao presenciais para permitir ativida-
des praticas. Buscamos sempre integrar os
conteudos a Base Nacional Comum Curricu-
lar (BNCC), muitas vezes pouco explorados
nos cursos de graduagao ou de formacgao con-
tinuada dos docentes.

i
|




Visita a escolas municipais de Tucuma (PA)

GTD: Como o SGBeduca tem contribuido
para a inclusdo cientifica em regides de
maior vulnerabilidade socioambiental? Po-
deria dar exemplos concretos nas regides
Norte, Nordeste ou em areas urbanas de ou-
tras regides?

Patricia: Sim. ] estivemos presentes na regiao
Norte. Um dos municipios que visitamos foi
Tucuma (PA), situado na
Provincia Mineral de Ca- | iiuf‘t T
rajas, com cerca 40 mil ha- .= = o= i
bitantes. Apesar da arre-
cadagao de R$ 8,4 milhdes
em CFEM apenas em
2025 (até 29/07), o IDEB
médio local em 2023, se-
gundo o INEP, foi proxi-
mo de 5, considerado
baixo. Atendemos cerca
de 360 criangas e jovens
em escolas publicas ru-
rais, muitas delas multis-
seriadas, devido a falta de
professores.

GTD: Considerando
demandas relacionadas a
conscientizacao sobre ris-
cos naturais, preservacao
ambiental ou mesmo o in-
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teresse pelas geociéncias, quais conteudos tém
sido mais requeridos pelas comunidades?

Patricia: Dois grandes eixos despertam mais
atencao: geologia basica e sustentabilidade/Agen-
da 2030. Entre as criangas, a oficina de réplicas
de fosseis € o principal atrativo e serve como
porta de entrada para temas como tempo geo-
logico, rochas sedimentares, extingao de espécies
e mudangas climaticas. Ja os jovens se interessam
por temas como mineragao, formacao de rochas
e minerais, e onde encontrar ouro, ou se na re-
gido onde habitam h& minerais de valor. A partir
dai, exploramos assuntos como tipos de rochas,
tectonica de placas, mapa escolar e a profissao
do gedlogo. Sobre sustentabilidade, sempre per-
guntamos se conhecem os ODS e a Agenda 2030,
sendo que poucas pessoas levantam as maos, o
que se torna ponto de partida para aprofundar
a tematica, incluindo mudangas climaticas.

GTD: Quais sao os principais desafios en-
frentados pelo programa no dia a dia e como
tém sido superados?

Patricia: O principal desafio é o recurso fi-
nanceiro. O SGB-CPRM custeia o programa,
mas, de 2024 para 2025, nosso or¢camento foi
reduzido em cerca de 90%. Isso afetou a im-
pressao de materiais, o envio de caixas pelos
Correios, viagens e didrias. Para superar essas
limitagOes, buscamos participar de editais de
fomento, como o da FAPER].
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Curso sobre risco geoldgico para membros das defesas civis de municipios da Baixada Santista

GTD: O SGBeduca esta se articulando com
grandes eventos e agendas, como a COP30,
para ampliar seu alcance e fortalecer a relacao
entre ciéncia e sociedade?

Patricia: Sim. O SGB-CPRM esta alinhado a
Agenda 2030 e busca desenvolver indicadores
para o novo ODS 18, relacionado a igualdade
étnico-racial no contexto do racismo ambiental.
O SGBeduca insere essa temadtica em suas apre-
sentacoes e cursos e disponibiliza materiais
como o livro “Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel e as Geociéncias” (aba de historias
para criangas), e o WebGIS do Racismo Am-
biental (aba de adultos).

GTD: Existem planos para a expansao do
publico atendido, uso de novas tecnologias ou
integracdo com outras iniciativas do SGB?

Patricia: Sim. Estamos disponibilizando, gra-
dualmente, a “Vitrine dos Minerais, Rochas e Fos-
seis em 3D”, disponivel na aba de professores.
Na aba de adultos, voltada a graduandos em Geo-

logia e Geografia, desenvolvemos recursos como
0 WebGIS de assimetria de drenagens (neotectd-
nica) e o de bibliografia sobre geologia médica.

GTD: Quais questoes a senhora gostaria de
acrescentar para melhor caracterizar o Programa
ao nosso publico?

Patricia: E importante destacar que todos
os produtos e servigos do SGBeduca sao gra-
tuitos. Apds o lancamento do site, em novem-
bro de 2019, descobrimos que um outro site
passou a vender nossos produtos. Por isso,
hoje destacamos que todo material tem dis-
tribuicao gratuita e segue a licenca Creative
Commons 4.0 — ou seja, pode ser utilizado
com citacao da fonte, mas ndo pode ser ven-
dido. Também é relevante lembrar que o
SGBeduca integra o documento de ESG do
SGB-CPRM, o “Balanco Social do SGB”, desde
sua primeira publicagao, relacionando seus
produtos e servigos aos impactos sociais, am-
bientais e econdmicos na vida das pessoas.

5] | E%uE

s]

(*) Graduada em Geologia pela UFRRJ (1994), com mestrado em Geoquimica Ambiental pela UFF (1997) e doutorado em
Recursos Minerais e Hidrogeologia pela USP (2013). Atualmente cursa licenciatura em Pedagogia na UNIRIO e é Pesquisadora

em Geociéncias do Servigo Geoldgico do Brasil —- CPRM.
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G E O LO G | C AS Por Caca Medeiros Filho*
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A sirene da pista de Serra Pelada

m muitos garimpos, as pistas de aviagao

se situavam no centro ou muito proximo

da vila ou “currutela”. Esse era mais um
fator agravante, devido ao perigo de trafego de
pessoas ou animais durante os procedimentos
de pouso ou decolagem.

No superpovoado garimpo de Serra Pelada, a
primeira pista construida (“Pista Original”) coin-
cidia com a principal
“avenida” da vila, onde
se encontravam os mais
importantes comércios
e as sedes / escritorios
de 6rgaos como a Poli-
cia Federal, Caixa Eco-
nomica, Telepard, Posto
Médico e Correios.

O transito era, natu-
ralmente, muito inten-
SO e para atenuar esse
risco, foi instalada uma
sirene que soava estri-
dentemente a toda ope-
racao aérea. Os avides,
mono e bimotores, con-
tornavam o garimpo
em voo baixo, antes de
iniciar efetivamente a
descida para o pouso
e, com isso, davam
sinal para a sirene ser disparada.

Outro problema com a “Pista Original” era
sua pequena extensao. Além de ser curta, ela
terminava numa ribanceira que dava para o vale
de um rio. Com essa conformacgao, os avioes ti-
nham que acelerar bastante antes de iniciar a
corrida para a subida, na medida em que, quan-
do chegassem a cabeceira, ja tivessem condigoes
de algar voo. O interessante ¢ que mesmo com
essas limitagdoes, como lembrou Breno Santos,
foi possivel pousar o grande aviao “bufalo” da

FAB, trazendo o entdo presidente/general Fi-
gueiredo e outros importantes membros da ct-
pula do governo.

Em uma das minhas decolagens na pista original
de Serra Pelada, a bordo do Beechcraft com prefixo
BZI, o piloto efetuou todos os normais procedi-
mentos de aceleracao do motor e arrancada, apos
o prévio berro da sirene para a limpeza da pista.

FOTO: BRENO AUGUSTO DOS SANTOS / O LIBERAL

No meio da arrancada, entretanto, ouvimos
um som surdo de uma pancada e o BZI perdeu
um pouco do controle, tendo o piloto agido
prontamente e conseguido frear a aeronave. Des-
cemos do aviao e constatamos que ele tinha pa-
rado meio de banda por causa de uma avaria
no seu trem de pouso. A desventura maior, in-
felizmente, foi deparar com a causa do acidente:
o corpo de um pobre cachorro vitimado ao atra-
vessar, numa hora imprdépria, a rua do comércio
ou “Pista Original”

(*) Carlos Augusto de Medeiros Filho (Caca) trabalhou como gedlogo-geoquimico por 41 anos na regido amazénica.
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Federacao Brasileira de Gedlogos (FEBRAGEOQ) tem se manifestado regularmente sobre

pautas que afetam direta e indiretamente o presente e o futuro dos geologos, das geociéncias

e da nacgao brasileira. Mais do que reagir a fatos, a entidade tem articulado respostas, apre-
sentado propostas e oferecido alternativas. Nesta edi¢cao do Informe FEBRAGEO, reunimos quatro
frentes de atuacao da entidade no ultimo trimestre: a resisténcia a retrocessos no licenciamento am-
biental; a garantia de espago para gedlogos em concursos publicos; a articula¢do de iniciativas ino-
vadoras de transparéncia na industria; e a defesa da soberania nacional e do comércio justo.

Riscos do PL 2.159/2021

Em Nota Técnica con-

junta, publicada em junho,

ATENCAO a Associacao Brasileira de

7 Geologia de Engenharia e

orasrsce cemogiade emaris Ambiental (ABGE) e a FE-

e Ambiental - ABGE e a Federagio
Brasileira de Gedlogos FEBRAGEO,
a0 Projeto de Lei 2.159/2021

BRAGEO manifestaram
“extrema preocupagao”

SR com a aprovacao do Pro-
= @imme  jeto de Lei n® 2.159/2021,
/ também conhecido como

- Lei Geral do Licenciamen-

to Ambiental ou, popularmente, como “PL da De-
vastacao”. O documento afirma que a proposigao
(aprovada pelo Congresso em meados de julho)
contribui para “desestruturar normas ja consoli-
dadas, enfraquecendo o controle ambiental e au-
mentando a possibilidade de impactos irreversi-
veis”. Apesar das criticas, reconhecendo a neces-
sidade de conciliar desenvolvimento e responsa-
bilidade socioambiental, as entidades colocaram-
se a disposigao para colaborar, sem abrir mao do
compromisso de contribuir para o aprimoramento
técnico do licenciamento ambiental no Brasil.

Concurso Nacional Unificado

Em julho, a FEBRAGEO protocolou oficio a
ministra da Gestao e da Inovag¢ao em Servicos
Publicos, Esther Dweck, solicitando a impug-
nacao de trechos do Edital n® 114/2025, referente
ao Concurso Publico Nacional Unificado. A en-
tidade identificou a auséncia dos diplomados
em Geologia e Engenharia Geoldgica entre as
formacodes aceitas para dois cargos especificos
e reivindicou a correcao, garantindo que esses
profissionais possam concorrer. Na divulgagao
oficial, os cargos em questao, cujas atribui¢oes
sao compativeis com a formacao de gedlogos e
engenheiros gedlogos, estao vinculados as 4reas
de Oceanografia, Oceanologia, Geofisica, En-
genharia Ambiental e Geociéncias.

Rotulagem de bens minerais

Concebida pela FEBRAGEOQO, a proposta que
obriga produtos industrializados a informar a
lista de minérios usados em sua fabricagao ja
tramita como projeto de lei. Encampada pelo
senador Jayme Campos (Uniao-MT), a matéria
foi protocolada no Senado Federal em 16 de
julho, sob o n® 3.488/2025. O texto “estabelece
a obrigatoriedade da divulgacao da relagao de
bens minerais contidos nos produtos e equipa-
mentos nacionais industrializados e cria o selo
de eficiéncia mineral”. Caso seja aprovado, con-
tribuird para o fortalecimento da mineragao
sustentdvel e para alinhar o pais as melhores
praticas internacionais de rastreabilidade e eco-
nomia circular.

Tarifas as exportacoes
Ao tomar conheci-
mento da disposi¢dao do
governo dos EUA de
impor tarifas adicionais
a produtos brasileiros, a
FEBRAGEO foi uma das
primeiras entidades pro-
fissionais a se manifestar &+ -
em defesa da soberania
nacional, das instituicoes
e dos interesses do povo. Em nota publicada
em julho, considerou a medida injusta e moti-
vada, principalmente, por razoes politicas, afir-
mando ser “inaceitavel que paises ou institui¢des
estrangeiras tentem interferir nas institui¢oes
brasileiras”. Segundo a FEBRAGEO, acoes desse
tipo “geram inseguranca no mercado interna-
cional, fomentam a infla¢ao global e contribuem
para o aumento das desigualdades sociais”.
Além disso, “quando utilizadas com o objetivo
de interferir em assuntos internos de outros
paises, prejudicam diretamente as relagoes di-
plomaticas e a cooperagao internacional”.

‘sobre as recentes medidas tarifarias.
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FEDERAGAO BRASILEIRA DE GEOLOGOS - FEBRAGEO
GESTAO 2023 a 2025

DIRETORIA EXECUTIVA

Presidente: Caiubi Kuhn (MT)

Vice: Sheila Klener (MT)

Secretario Geral: Adriano Sampaio (RJ)
Diretor Financeiro: Fabio Reis (SP)

VICE-PRESIDENTES REGIONAIS

Regiao Norte: Daniele Freitas Gongalves (PA)
Regido Nordeste: Carlos José Craveiro Maia (CE)
Regiao Centro-Oeste: Suzi Huff Theodoro (DF)
Regido Sudeste: Antonio Geraldo da Silva (MG)
Regiao Sul: Rosemary Hoff (RS)

DIRETORIAS ESPECIFICAS

Diretoria de Politicas Publicas e Assuntos Parlamentares:
Abdel Majid Hach-Hach (PR)

Diretoria de Eventos, Publicagtes e Imprensa:

Orildo Lima e Silva (RN)

CONSELHO FISCAL

Titulares: Edes Marcondes do Nascimento (SC) / Mark
Augusto Lara Pereira (CE) /

Vinicius Benevides Schirmer (BA)

Suplentes: Lidyane Mayara Lima de Aradjo (BA) /
Gustavo Nunes de Araujo (SE) /

lana Gabriela Sampaio Silva (RR)

ENTIDADES FILIADAS A FEBRAGEO

ABG - Associagao Baiana de Gedlogos

ACEGEQ - Associagao Capixaba de Gedlogos

AGEGO - Associagao Profissional dos Gedlogos de Goids

AGEMAT - Associacdo dos Profissionais de Geologia do Estado do Mato Grosso
AGEQ-DF - Associagao dos Gedlogos do Distrito Federal

AGEPAR - Associagao Profissional dos Gedlogos do Parana

AGEPI - Associagao Profissional dos Gedlogos do Piaui

AGERN - Associagao Profissional dos Gedlogos do Rio Grande do Norte
AGESC - Associacao Profissional de Gedlogos do Estado de Santa Catarina
AGESE - Associagao Profissional dos Gedlogos no Estado de Sergipe
AGEOPA - Associagao dos Gedlogos do Oeste do Para

AGP - Associagao Profissional dos Gedlogos de Pernambuco
AGPB - Associagao Profissional dos Gedlogos da Paraiba

APG - Associago Paulista de Gedlogos

cEr

BEsEs N

SPECIAIL

lancada em homenagem

ao Geoparque Serido

Parque das Aroeiras

Rua Francisco Canario, 321 - Centro - Cerro Cora/RN | Cerveja Artesanal Bonnah Bier

APGAM - Associagao Profissional dos Gedlogos da Amazonia
APGCE - Associagao Profissional dos Gedlogos do Ceara

APG-RJ - Associacdo Profissional dos Gedlogos do Estado do Rio de Janeiro
APGV - Associacao Profissional dos Gedlogos dos Vales-RS
APROGERO - Associagdo Profissional dos Gedlogos de Ronddnia
APROGAM - Associagao Profissional dos Gedlogos do Amazonas
APSG - Associagao Profissional Sul-Brasileira de Gedlogos-RS
ASSOGESPA - Associagao dos Gedlogos do Sul e Sudeste do Para
GEOCLUBE - Associagao dos Gedlogos de Cuiaba

AGAP - Associagao de Gedlogos do Amapa

SIGESP - Sindicato dos Gedlogos no Estado de So Paulo
SINGEMAT - Sindicato dos Gedlogos do Estado de Mato Grosso
SINGEO-MG - Sindicato dos Gedlogos no Estado de Minas Gerais
SINGEO-PA - Sindicato dos Gedlogos no Estado do Para

 APRECIE COM MODERAGAO

Serido Geoparque Mundial da UNESCO

Fone: (B4) 98645.6169 (¢ @parquedasaroeirasrn Fone: (B4) 98115-5643 (c)@bonnahbier {@geoparque_serido
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