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EDITORIAL

Sua cidade esta preparada?

chamada de capa de GEOLOGIA Todo Dia

nao foi escolhida ao acaso. Com periodici-

dade trimestral, a tltima edicao da revista
circulou em maio, no transcurso da maior catas-
trofe ja vivida pelo povo gaticho em toda a sua his-
tdria. Nesta edicao (GTD #9), o gedlogo Rualdo
Menegat resgata esse episodio, evidenciando as
causas do desastre. Uma calamidade que, apesar
do fendmeno deflagrador, pouco ou nada tem de
fatalidade. Como atesta a meteorologista Any Ca-
roline, também nesta edi¢ao, as mudangas climati-
cas estao em curso. Em diversas regioes do planeta,
eventos considerados fora dos padrdes da norma-
lidade tém se tornado mais frequentes. “Estaria-
mos testemunhando um novo normal climatico?”
—é aindagacao que todos fazemos.

O fato é que, mesmo em um cendrio controlado
por elementos e fatores proprios da dinamica do
planeta, nao se pode ignorar os impactos decor-
rentes da agao humana. A elevacao da temperatura
média da superficie global, continental e maritima,
contribui para perturbacdes atmosféricas capazes
de provocar eventos extremos. E os desastres que
tém como estopim esses fendmenos, conforme es-
tudo produzido pela Confederagao Nacional dos
Municipios, ja sao mais comuns do que se imagina.
No Brasil, eles afetam anualmente milhdes de pes-
soas, além de acumular danos ambientais e pre-
juizos econdmicos em escalas surpreendentes.

Diante das tendéncias em curso, a crescente ur-
banizagao da populagao faz com que o futuro pre-
visivel seja mais preocupante. Estudos apontam
que em 2050, 85% dos brasileiros residirao em ci-
dades, sendo que as areas de risco de desastres
poderao estar ainda mais ocupadas. A boa noticia
€ que, apos anos de espera, a elaboracao do Plano
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Nacional de Protecao e Defesa Civil (PN-PDC) fi-
nalmente teve inicio. E, segundo Reinaldo Estelles
(Coordenador de Articulagcao da Sedec-MIDR), en-
trevistado nesta edicao, o trabalho estd em vias de
ser concluido.

“Mas o que tudo isso tem a ver com uma revista
de Geologia?” — vocé pode estar se perguntando.
As respostas podem ser encontradas em todas as
matérias, mas, especialmente, nas entrevistas com
os gedlogos Fabio Reis e Helenice Vital. Fabio re-
laciona geologia, cidades e mudangas climaticas,
destacando que o conhecimento geoldgico € im-
prescindivel para a gestao sustentavel das cidades
e territorios. Helenice, que preside a comissao or-
ganizadora do XIX Congresso da Associagao Bra-
sileira de Estudos do Quaterndrio (ABEQUA), de-
fende que o conhecimento das mudangas ambien-
tais refletidas nos registros desse periodo geologico
pode indicar as condi¢des que o mundo experi-
mentard em um futuro préximo.

Ja a resposta a indagagao feita na capa desta
edigao, cabe a vocé responder. Especialmente, com
a aproximacao das elei¢des municipais de outubro.
Nessa ocasiao, seremos chamados a escolher as
pessoas mais capazes de ajudar nossas cidades a
se tornarem mais sustentaveis e resilientes.

Boa leitura!
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Enchentes no RS

A catastrofe, suas causas e 0s
caminhos para a prevencao

Entrevista com Rualdo Menegat*

s intensas chuvas que cairam sobre o Rio
AGnrande do Sul entre 25 de abril e 15 de
aio deflagraram a maior catastrofe social,
econOmica e ambiental da histdria desse estado e
uma das maiores ja registradas em todo o pais. O
ultimo balanco da Defesa Civil gaticha, publicado
em nove de agosto, contabilizou
183 obitos, 806 feridos e 28 desa-
parecidos, com um total de 478
municipios afetados. Além das
dezenas de milhares de pessoas
desabrigadas e de outras centenas
de milhares que ficaram desaloja-
das, as inundacoes, deslizamen-
tos e enxurradas acarretaram
severos danos ao meio ambiente
e a economia, provocando inu-
meros prejuizos que impactaram
diretamente a producao, circula-
cao e consumo de bens, mercado- | |\ ;
rias e servigos.

Tudo isso foi amplamente no-
ticiado pela midia, despertando nacionalmente
um forte sentimento de solidariedade com o povo
gaucho. No entanto, nessa abordagem premida
pelas circunstancias, em que o factual tende a
prevalecer sobre qualquer tipo de andlise, fica-se
com a impressao de que as chuvas — mesmo in-
tensas, foram o tmnico fator responsavel pelo de-
sastre. Nesta entrevista, concedida a GTD nos

GEOLOGIA Todo Dia: O
Rio Grande do Sul tem histo-
rico com diversos registros de
grandes precipita¢des pluvio-
métricas ocorridas durante o
século XX e também nestas
primeiras décadas do século
XXI. Por que o Estado ¢é tao
susceptivel a esse tipo de
evento extremo?

Rualdo Menegat (Gedlogo - UFRGS)

Rualdo Menegat: O Rio
Grande do Sul € o estado brasi-
leiro com maiores danos pro-
duzidos por desastres climati-
cos, incluindo estiagens, inun-
dacoes e ventos fortes, contabi-
lizados entre 2002 e 2023. A re-
corréncia de tempos severos,
que causam inundagoes, deve-
se a situagao geografica peculiar

primeiros dias de agosto, o geologo gaticho, Rual-
do Menegat, esclarece porque nao devemos pen-
sar assim. Fornecendo um amplo leque de infor-
macOes capazes de ampliar nossa compreensao
sobre as diversas causas desse gigantesco desastre,
Menegat nado se limita a discorrer sobre o feno-
meno deflagrador (as chuvas in-
tensas) ou sobre as vulnerabili-
dades (naturais ou decorrentes
da acao humana) existentes no
territorio sul-rio-grandense.

Coordenador da equipe res-
ponsavel pela elaboragao do re-
conhecido “Atlas Ambiental de
Porto Alegre”, trabalho que ser-
viu de inspira¢ao e modelo para
mais de 60 cidades em paises de
diversos continentes, Menegat
fala também sobre a importancia
da educacao ambiental, defende
a formacao de profissionais
aptos para entenderem e enfren-
tarem os desafios impostos pela emergéncia cli-
matica e acentua a necessidade de maior parti-
cipacdo comunitdria na gestao territorial, a fim
de que se possa desenvolver uma estratégia de
inteligéncia social em que as populacdes sejam
protagonistas no esfor¢o de diminui¢ao dos ris-
cos de desastres nos lugares em que vivem.
Confira nas paginas a seguir...

de seu territorio, localizado na
faixa latitudinal entre 27°04’S e
33°45’S. Essa area € alcancada
por um corredor de umidade
que se origina na Amazonia, co-
nhecido como “rios voadores”,
que chega ao sul pela acao dos
ventos. No evento de maio de
2024, esse fendmeno se deu em
um contexto particular no qual




uma frente fria em-
purrou essa umidade
contra um centro de
alta pressao estacio-
nario na regiao cen-
tral do Brasil, inten-
sificando a precipita-
¢ao por varios dias
seguidos. Também é
importante acrescen-
tar o aumento da in-
tensidade e da fre-
queéncia dos ciclones
extratropicais. Eles se
formam como cen-
tros de baixa pressao
sobre o continente e
derivam para o ocea-
no. Em 2023 houve
uma temporada de
ciclones extratropi-
cais devastando cida-
des com ventos fortes
e inundagdes, como
foi a do Vale do Taquari.

GTD: Até maio deste ano,
as chuvas de 1941 ainda eram
consideradas as mais volumo-
sas e intensas da historia do
Estado. Em termos de volume
e intensidade, o quanto o even-
to extremo de 2024 supera o
episodio de 1941?

Menegat: Embora
nas réguas hidrologi-
cas (nivel da agua do
Guaiba na cota de
475m,em 1941, e de
5,35m, em 2024) ou
de precipitacao (em
1941, cerca de 790
mm acumulados em
22 dias, e em 2024,
cerca de 800 mm em

cinco dias) 0s fend- (NS

menos possam ter
quantidades simila-
res, ha muitas dife-
rencgas entre os dois
eventos. O de 1941
nao foi previsto, en-
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A umidade originada no Atlantico (1) foi levada pelos ventos alisios continente adentro,
agregando-se a umidade da floresta amazonica (2). Os ventos levaram-na para o sul,
onde se formou um corredor de umidade (3) entre uma frente fria (5) e um centro de

alta presséo (4) estacionado na regido sudeste do Brasil, ocasionando uma precipita-

¢éo de 800 mm em poucos dias.

quanto que, em 2024, a possi-
bilidade de aumento da fre-
quencia de eventos extremos
devido a emergéncia climatica
ja havia sido anunciada. Em
2015, quando houve uma gran-
de precipitacdo, o Guaiba atin-
giu a cota de inundacao, que
era de 3,0 m. Naquela ocasiao,
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Aenorme precipitagdo ocorreu no Planalto Meridional (area vermelha), escoando por
vales profundos até as terras baixas da Depressao Periférica, acumulando-se no Delta
do Jacui, na regido Metropolitana de Porto Alegre. Dali, 0 escoamento seguiu vagarosa-
mente pelo lago Guaiba e, depois, pela laguna dos Patos até o Oceano Atlantico.

b

opyo Alegre

ja se sabia que esses
eventos se repetiriam
com mais frequéncia,
como bem assinala-
vam 0s prognosticos
do Painel Intergover-
namental sobre Mu-
danca do Clima
(IPCC, em inglés). No
evento de 1941, nao
houve erosao de ci-
dades, mas apenas
inundacao. Neste, de
2024, a grande preci-
pitacao produziu
mais de dez mil pon-
tos de deslizamento
de terra, gerando flu-
xo0s mais densos do
que os da agua nor-
mal. A enxurrada
provocou uma forte
erosao das margens
por onde passou e,
consequentemente, arrasou as
cidades por ventura ali existen-
tes, como Cruzeiro do Sul e Ar-
roio do Meio. Por sua vez, nas
terras baixas da regiao do delta
do Jacui, a inundagao de dgua
foi acompanhada de uma inun-
dacao de areia e lama como
nunca vista. Por isso, o evento
recente foi muito
mais complexo, pois
combinou varios fa-
tores como erosao do
solo por escoamento
hortoniano (quando
a intensidade da
chuva é superior a ca-
pacidade de infiltra-
¢ao0), deslizamento de
massa, fluxos densos
nos vales profundos,
deposicao de areia e
lama nas terras bai-
Xas, e estacionamento
da dgua naregiao do
delta do Jacui, for-
mando um gigantes-
co lago de inundagao




As manchas vermelhas identificam cicatrizes de deslizamentos de massa nas encostas dos vales profundos e na escarpa do planalto Meridional. (Fonte: Clodis et al., 2024)

deltaica. Tudo isso produziu
uma pandemia territorial, am-
biental e social de grande en-
vergadura em toda a regiao hi-
drografica da bacia do Guaiba
e da regiao litoranea.

GTD: Embora tenham po-
tencial deflagrador, chuvas vo-
lumosas e intensas nao neces-
sariamente sdo geradoras de
grandes inundacoes e desas-
tres. Como a geomorfologia
do territorio gaticho contribui
para que isso possa ocorrer?

Menegat: Chuvas intensas
sobre o oceano aberto nao cos-
tumam causar grandes desas-
tres. Porém, quando a precipi-
tacao ocorre em terrenos conti-
nentais habitados, a configura-
¢ao geomorfoldgica e de ocu-
pacao e uso do solo
pode intensificar a ocor-
réncia deles. A precipi-
tacao de abril e maio de
2024 ocorreu nas terras
altas do Planalto Meri-
dional, na regidao nor-
deste do estado, cujas
elevacOes ficam entre
1.100 e 800 metros. A
agua varreu os terrenos,
cujas superficies sao li-
geiramente tabulares,
para os vales profundos
do planalto, como aque-
les dos cursos iniciais
do alto Jacui, Taquari-
Antas, Cai e Sinos. Nes-

ses vales, o nivel da dgua dos
rios chegou a subir 23 metros.
Devido as encostas muito in-
gremes, tais vales profundos se
constituem em verdadeiros ca-
nions (embora nao sejam reco-
nhecidos como tal), e houve
deslizamentos de massa que
deixaram rastros de devastagao
por onde passaram. Ao alcan-
carem as terras baixas da De-
pressao Periférica, com eleva-
¢Oes abaixo de 80 m, os cursos
fluviais passam a convergir
para o delta do Jacui. Dali, a
agua escoa para o lago Guaiba,
que se conecta com a laguna
dos Patos e, esta, com o mar,
na desembocadura de Rio
Grande. A confluéncia fluvial
tipo funil escoa para o Mar de
Dentro, como ¢ chamado o sis-

Convergéncia
fluvial no Delta
do Jacui e no
Lago Guaiba

Cinco rios da Regido Hidrografica da Bacia do Guaiba (cor verde-amare-
lada), a mais impactada, drenam a regido nordeste do estado, do norte
para o sul (da esquerda para a direita): alto Jacui, Taquari-Antas, Cali,
Sinos e Gravatai. Todo o fluxo fluvial converge para o delta do Jacui, no
lago Guaiba (circulo amarelo), onde escoa vagarosamente até o Atlantico.

[Fonte: Modificade de Menegat ef af,, 2006],

tema de grandes lagos, lagoas
e laguna costeiras do RS, for-
mado pelo lago Guaiba, lagoas
do Casamento, laguna dos
Patos e lagoa Mirim. Trata-se
de um grande sistema de vasos
comunicantes regulado pelo
nivel do mar. Em eventos de
tempo severo, as marés de tem-
pestade e os ventos fortes vin-
dos do sul e do sudeste elevam
o nivel do mar e bloqueiam o
escoamento da laguna dos
Patos e, por conseguinte, do
lago Guaiba. Como o delta do
Jacui também é um sistema blo-
queador do fluxo, forma-se ali
um grande lago de inundacao
deltaica. No evento de 2024,
esse lago teve cerca de 800 km?,
inundando toda a regiao me-
tropolitana, onde vivem cerca
de 4,5 milhdes de pes-
soas. Foi o maior desastre
climatico em uma regiao
metropolitana do hemis-
fério sul.

GTD: Além da magni-
tude das chuvas e das ca-
racteristicas do relevo e
da hidrografia do RS, as
formas atuais de ocupa-
¢ao e uso do solo gaucho
podem ser incluidas no
rol de fatores que concor-
reram para as recentes
inundacdes? Por qué?

Menegat: Os servicos
ecossistémicos sao fun-



damentais para a gestao das
aguas em uma bacia hidrogra-
fica. Estamos falando da im-
portancia dos banhados, cam-
pos naturais, matas ciliares ou
riparias para controlar a velo-
cidade e a infiltracao da agua
no solo, além de conterem a
erosao. Os solos ficam muito
danificados pela agricultura in-
tensiva, que contribui para seu
adensamento. Isso facilita o es-
coamento hortoniano, isto é,
que ocorre sem infiltragao de
agua, o que favorece o aumento
da quantidade e velocidade da
agua. Isso causa enorme erosao.
Em muitos casos,
houve remocao total da
camada de solo, expon-
do o substrato rochoso.
Fazendas  inteiras
foram destrocadas pela
erosao total do solo. Por
outro lado, um mosaico
equilibrado entre man-
chas de plantio e man-
chas naturais ajuda a
proteger o solo, reter a
agua e diminuir a ve-
locidade do escoamen-
to. Além disso, as plan-
tagdes de soja atuais
chegam até a borda dos
arroios e suprimem os
banhados onde os cursos
d’dgua nascem. Os canais flu-
viais transformam-se em meros
condutores de dgua lamacenta
e ficam assoreados. Quando
passa a chuva, os arroios logo
secam, pois nao ha infiltragao
e recarga dos aquiferos que
mantém os canais perenes. Isso
produz um enorme desequili-
brio nos ecossistemas fluviais,
bercos e habitat de amplo es-
pectro de espécies. Com a ero-
sao dos solos, as dguas ficam
rapidamente carregadas de ar-
gila e silte, diminuindo a quan-
tidade de oxigénio na agua e

tornando o meio improprio
para as espécies aquaticas. O
método atualmente predomi-
nante de plantio e uso do solo
leva ao exterminio dos peixes.
Como as nascentes foram su-
primidas e os arroios secam fa-
cilmente, criou-se o habito de
construir barragens em seu
lugar. Em muitas delas ha pro-
ducao de peixes, na maioria
exoticos, criando-se uma falsa
ideia de que a ictiofauna natu-
ral ainda se mantém. Agora ha
algo importante a ser dito. Mui-
tos consideram que a influéncia
dos servicos ecossistémicos em

-inundacao
deltaica

A enorme mancha avermelhada adentrando na laguna dos Patos marca 0 momento
em que iniciou 0 escoamento do lago de inundagéo deltaica que impactou toda a re-
gido metropolitana de Porto Alegre. (Fonte: imagem de satélite, NASA).

um evento com precipitagao de
800 mm seria irrisoria. Porém,
deve-se considerar que falta-
ram apenas 65 cm para a agua
extravasar sobre os muros dos
diques de protecao da cidade
de Porto Alegre. Uma gestao
estratégica da bacia hidrogra-
tica deve considerar a impor-
tancia de cada milimetro de
adgua para evitar inundagoes
nas terras baixas. Os servigos
ecossistémicos atuam sobre um
conjunto complexo de fatores.
Removeé-los, gera uma retroali-
mentacao positiva, no sentido
de aumentar o desastre.

T

GTD: Como resultado da
grande enchente de 1941 e das
que lhe sucederam, Porto Ale-
gre ergueu um sistema de pro-
tecao contra inundagoes na dé-
cada de 1970, integrado por di-
ques, estacoes de bombeamen-
to e sistema de drenagem plu-
vial. Em sua opinido, por que
ele ndo funcionou a contento?

Menegat: As geragoes de nos-
sos bisavos e bisavos, que vive-
ram a enchente de 41, lutaram
muito para proteger a cidade
onde potencialmente viveriam
seus descendentes. No Brasil,
como sabemos, sistemas impo-
nentes de protegao
sao conquistados
com muita mobili-
zagao da sociedade
civil. Porto Alegre
foi dotada de um sis-
tema de 68 km de
diques de protecao
contra inundagoes e
alagamentos. Trata-
se de um sistema so-
fisticado de diques
externo e internos
que formam 4&reas
restritas de conten-
cao de dgua, chama-
das de polder, dota-
das de casas de
bomba. Um sistema de compor-
tas que fica aberto para escoar a
agua da cidade em tempos nor-
mais pode ser fechado quando
o nivel da dgua atinge a cota de
inundacao de 3,60 m. A dgua da
chuva dentro da cidade é escoa-
da por meio das casas de bomba.
Em situagdes em que o dique ex-
terno é avariado, a d4gua inunda
apenas a area do respectivo pol-
der. O sistema de diques tem sua
cota maxima em 6,0 m. A boa
noticia € que os diques, no geral,
resistiram a inundacao. Porém,
houve manutencao insuficiente
nas comportas e a dgua inundou




a cidade por essas passagens. Na
sequéncia, as casas de bomba
foram desligadas e todo o siste-
ma sucumbiu. A falta de manu-
tencao e atualizagao do sistema
nos ultimos anos levou ao co-
lapso da cidade durante a inun-
dacdo. A catastrofe, nesse caso,
foi tecnoldgica. Falha dos suces-
sivos governos locais que nao le-
varam a sério a importancia de
um sistema de protegao nos tem-
pos atuais de emergéncia clima-
tica. O negacionismo e a ganan-
cia cobram seu alto preco. Nao
sO levaram a inoperancia do sis-
tema de protecao contra inun-
dacao de Porto Alegre, como co-
locaram por terra o esforco de
nossos ancestrais e a aprendiza-
gem com os desastres anteriores.
E isso é muito critico em um sé-
culo em que as catastrofes serao
mais frequentes.

GTD: Fala-se em mudangas
climaticas decorrentes do
aquecimento global ha pelo
menos duas décadas. No RS,
neste periodo, téem sido obser-
vadas mudancas nos padroes
de precipitacao? Quais? Esta-
mos diante de um novo pa-
drao de chuvas extremas?

Menegat: Os técnicos que es-
tudaram a enchente de 1941 e
dos anos que se seguiram, cal-
cularam que tal evento teria
uma recorréncia de 370 anos.
Passaram-se 83 anos e sucedeu-
se outra inundagao mais intensa
e catastrofica do que a anterior.
Nao se trata apenas de estatistica
da frequéncia de eventos, mas
de novo padrado do clima, que
sinaliza uma mudanga. Veja que
em 2004, foi registrado o pri-
meiro furacao no Atlantico Sul,
o qual aterrissou em Torres (RS)
e seguiu para o sul de Santa Ca-
tarina. Esse furacao inédito co-
locou em xeque a procrastinagao

de medidas para enfrentar as
mudangcas climaticas e levou o
ex-vice-presidente dos EUA, Al
Gore, a escrever o livro “Uma
Verdade Inconveniente”. A par-
tir de um furacao inédito no
Atlantico Sul, deveriamos ver
uma mudanca de padrao, mais
do que apenas uma mudanca
de variacao estatistica. Vinte
anos depois, ocorreu o desastre
que podemos chamar agora de
hidrogeocliméatico e socioam-
biental, pela sua complexidade.
Os padroes meteoroldgicos tam-
bém tém mostrado mudancas
seja na intensidade seja na fre-

humanas. Isso significa rever
profundamente a interface entre
as atividades humanas e a di-
namica da natureza alterada
pela emergéncia climatica no
lugar em que vivemos.

GTD: Em tempos de mu-
dancas climaticas, agcoes de
prevencdo, mitigacao de ris-
oS, preparacao para emergeén-
cias, resposta e recuperacao
para evitar desastres e mini-
mizar efeitos estio na ordem
do dia. Como os diferentes ni-
veis de governo tém tratado
essas questoes?

PROGRAMA DE GESTAO DE RISCOS (ONU, 2004)
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Ambiental

PERIGO
Geoldgico,
Hidrometeorolégica
Biologico, Tecnolégico,
Ambiental

ANALISE E
MONITORAGAD DO
PERIGO
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DO - TA
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quéncia. Ventos fortes, tornados,
microexplosoes, ciclones bomba
530 nomes que se tornaram co-
muns para caracterizar eventos
extremos no RS e nao se ouvia
falar deles ha 20 anos. Porém
temos que avangar no seu en-
tendimento: ndo sao apenas
chuvas e ventos intensos. Temos
que entender o conjunto do fe-
nomeno, isto é, como se da o
impacto no escoamento hidro-
logico, nos ecossistemas e nos
sistemas humanos, no ambito
de cada bacia. Precisamos repo-
sicionar tudo, conceitos, disci-
plinas, territdrios e atividades

CONHECIMENTO
; !

COMPROMISSOS
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Gestdo ambiental

T 4, Al
D volv ecc

sustentavel
Medidas fisicas e técnicas
(Usa do sola § planos diretores urbanos
Proteciio de instalagtes essencials)
Redes e parcerias

) e social

Menegat: Em primeiro lugar
€ preciso reconhecer que nao
ha um sistema de gestao de ris-
cos em cada municipio ou no
estado. Embora a ONU tenha
elaborado um sistema de ges-
tao de riscos ainda em 2004, go-
vernos locais, em geral, nao
querem abordar esses temas.
O Brasil tem uma diversidade
muito grande de situacgodes,
como esta do Rio Grande do
Sul, em que as configuragdes
geoldgicas, geomorfoldgicas,
hidrologicas e o tipo de uso e
ocupacao do solo podem pro-
duzir a intensificacao de feno-



menos climaticos. Precisamos
com urgéncia de um detalha-
mento das vulnerabilidades
municipio por municipio. As
comunidades em cada rincao
precisam ter familiaridade com
as vulnerabilidades e o signi-
ficado de alertas de risco. Para
tanto, ha a necessidade de um
amplo diagndstico e educacgao,
para que a sociedade possa se
sensibilizar com as diversas si-
tuacdes possiveis. E preciso que
os planos de contingéncia sejam
previamente conhecidos e, in-
clusive, simulados perio-
dicamente, para que nao
sejam esquecidos. A falta
de familiaridade e enten-
dimento de como se pro-
duz o desastre aumenta
seu impacto. Além disso,
deve-se considerar que a
prevencao de desastres
requer compromissos po-
liticos fortes com a gestao
ambiental, com a protecao
das florestas e do solo, das
aguas e da fauna. Tam-
bém requer planos dire-
tores claros na identifica-
¢ao de areas urbanas vul-
neraveis, de sorte a nao
expor a populagao ao
risco. A defesa civil deve
ser vista com uma estru-
tura de fato articulada de baixo
para cima, a partir das comu-
nidades. E preciso estruturar
uma inteligéncia social do lugar
para enfrentar os desastres cli-
maticos. A defesa civil ndo
pode ser um organismo em que
mandatarios locais desfilam
com coletes apenas em situa-
¢Oes de emergéncia. Ela tem
que ser efetiva no dia a dia, na
construcao de uma cultura de
protecao e defesa contra desas-
tres. Atualmente, vé-se a defesa
civil sob a dtica do socorrismo.
Claro que no evento do RS o

socorro foi fundamental. Mas,
0 socorro € o ultimo recurso em
um sistema de gestao da emer-
géncia, nunca o primeiro,
menos ainda o unico. Em nivel
federal, tém sido tomadas me-
didas muito importantes, com
o fortalecimento do CEMA-
DEN e centros de pesquisa
como o INPE, e o INMET, entre
outros, mas ainda deve haver
melhor coordenacao dos siste-
mas de alerta com os estados e

as comunidades.

GTD: O senhor coordenou
a elaboracao do Atlas Ambien-
tal de Porto Alegre. Este tra-
balho deu suporte ao desen-
volvimento de um conjunto
de agoes de carater educativo,
voltadas para o fortalecimento
de uma cultura de prevencao.
Poderia nos descrever sucin-
tamente essa experiéncia, os
obstaculos enfrentados e os
avancos obtidos?

Menegat: O Atlas Ambiental
de Porto Alegre foi elaborado
por uma grande equipe de téc-
nicos e pesquisadores da

UFRGS, da PMPA e do INPE.
Trabalhamos durante quatro
anos e nove meses para pro-
duzir um dos mais completos
diagndsticos ambientais de um
municipio. A primeira edigao
foi publicada em 1998, a se-
gunda e a terceira em 2000 e
2006, respectivamente (veja em
formato digital no site
www.ufrgs.br). O Atlas é far-
tamente ilustrado, contém 98
mapas tematicos, 124 bloco-
diagramas e 614 fotografias,
com textos faceis de ler. Ele ser-
viu de modelo para que
mais de 60 cidades mundo
afora também fizessem
seus atlas, entre as quais
Sao Paulo, Recife, Joinville,
Sao Leopoldo, Barcelona,
Buenos Aires, Lima, Viena,
Abu Dhabi e Berlim. O
Atlas serviu de base para
desenvolver um revolucio-
nario sistema de educacao
ambiental nas escolas mu-
nicipais de Porto Alegre.
De 1999 a 2018, foram im-
plantados 32 laboratdrios
de inteligéncia do ambien-
te urbano (LIAU) nas es-
colas. Cada LIAU é cons-
tituido por um grupo de
estudantes do 7° ao 9° ano
e professores que cons-
troem uma espécie de minimu-
seu do bairro, contendo mapas
tematicos, litotecas, maquetes,
trilhas ecoldgicas, etc., elabo-
rados com base no Atlas am-
biental. Os LIAUs também sao
um repositorio didatico onde
estudantes das séries iniciais
vao conhecé-lo e interagir com
estudantes das séries finais. Os
LIAUS fazem parte de uma es-
tratégia de desenvolvimento
da inteligéncia social do lugar.
O conhecimento e a educacgao
com base no lugar permitem
desenvolver programas espe-




cificos de gestao do territorio
e favorecem a participagao das
pessoas. Esses elementos sao
fundamentais para que a po-
pulacao desenvolva tecnolo-
gias sociais para diminuir os
riscos ambientais e climaticos
nos lugares em que vivem.

GTD: Apesar da denomina
¢ao, o Sistema Confea-CREAs
(Conselhos Federal e Regio
nais de Engenharia e Agrono
mia) também retne pro fissio-
nais geologos, geogra-
fos e meteorolo gistas.
Em sua opinido, essas
autarquias podem con-
tribuir para o en frenta-

mento deste cena rio de -

mudancas clima ticas?
Por quais formas?
Menegat: Devemos
pensar na formagao de
profissionais aptos para
entenderem e enfrenta-
rem os impactos e mu-
dancas trazidas pela
emergéncia climatica.
Em geral, em nossa area
técnica, ainda ha muita
resisténcia para enten-
der a emergéncia clima-
tica. Uma revisao dos
curriculos para que in-
cluam temas relacionados a de-
sastres climaticos seria um bom
comeco. Mas € preciso ir mais
longe. As universidades devem
formar os jovens a partir dos
problemas dos lugares onde se
encontram, de sorte a entender
a vulnerabilidade e os riscos
de nossas comunidades. Pre-
cisamos educar os futuros pro-
tissionais a0 mesmo tempo em
que construimos solugdes com

a sociedade. Para isso, os pro-
gramas de extensao passam a
ser chave na formacao das
novas geragoes. O Projeto Ron-
don nos anos de 1970 e 1980
marcou geragoes de técnicos.
Porém, esse programa levava
basicamente assisténcia médica
e odontoldgica para as comu-
nidades do fundao do Brasil.
Hoje, precisamos levar o co-
nhecimento basico sobre vul-
nerabilidade e gestao de riscos.
E preciso construir com os mu-
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Aluno do LIAU da Escola Municipal de Ensino Fundamental Judith Ma-
cedo de Araujo apresenta para pais € maes uma maquete onde estéo re-
presentados os riscos geoldgicos na regido em que moram, no Morro da

Cruz em Porto Alegre

nicipios e suas comunidades a
inteligéncia social do lugar, e,
com base no conhecimento, co-
nectad-la com as redes mais ge-
rais. Trata-se de um programa
nao s6 de sustentabilidade,
mas também de sobrevivéncia
em um planeta em transforma-
¢ao. Todas as institui¢oes e so-
ciedades técnico-cientificas de-
veriam se engajar em progra-
mas de gestao de riscos locais.

| AT - |

GTD: Ha quem se refira ao
desastre que se abateu sobre
0 RS como uma tragédia, uma
fatalidade. Nos dicionarios,
essa palavra (fatalidade) é ex-
plicada como “aquilo que nao
se consegue evitar”. O senhor
concorda com o uso dessa ex-
pressao para caracterizar o
evento de abril/maio? Por qué?

Menegat: A tragédia é uma
ma sorte, um infortunio ou
uma desgraca. Ja o desastre
tem a ver com um grande dis-
- tarbio que se repete no
| local onde uma comu-
| nidade vive. Assim, en-
-] quantonao podemos de
| fato controlar uma tra-
. gédia, pois ela é inevi-
tavel, podemos nos
adaptar e diminuir o im-
pacto de um desastre,
porque é recorrente.
Pode-se afirmar que a
mudanga climatica que
estd em curso € inevita-
vel. Mas os desastres sao
evitaveis porquanto po-
demos agir e aprender
em relacao a eles. Pode-
se prevenir e mitigar
seus efeitos. Os desas-
tres nao sao um destino
ou fatalidade incontor-
navel relacionada as mudancgas
climaticas. Temos capacidade
técnica, social e economica para
fazer frente aos desastres e mi-
nimizar seus impactos. Isso é
fundamental para a educagao
das geracOes que vao ter o peso
das decisoes daqui a 30 ou 50
anos. Precisamos desde ja cons-
truir uma cultura de protecgao
e encorajar as novas geragoes
a enfrentarem o século XXI.

(*) Professor Associado do Departamento de Paleontologia e Estratigrafia do Instituto de Geociéncias da UFRGS,
Doutor em Ecologia da Paisagem, Mestre em Geociéncias e Geodlogo pela mesma instituicdo. E ainda Doutor Honoris
Causa pela Universidade Ada Byron (Peru) e Professor da Catedra UNESCO/Rede UniTwin de Desenvolvimento
Sustentavel/FLACAM (La Plata, Argentina).




Eventos Extremos

Estamos ingressando em um
“novo normal” climatico?

ventos meteorologicos extremos tém
sido cada vez mais observados em va-
rias regioes do planeta. Diversas insti-
tuicOes e organismos internacionais dedicados
ao estudo do clima creditam as causas desse fe-
nomeno ao aumento da emissdao humana de
gases que causam o efeito estufa, responsaveis
pelo aquecimento global. O aumento da con-
centracao desses gases (GEE) pode gerar per-
turbacoes atmosféricas capazes de produzir
secas e inundacoes se-
veras, ondas de frio e
calor intensos, venda-
vais, tornados e ciclo-
nes, entre outros
fendmenos. Mas sera
que a intensidade e, so-
bretudo, a frequéncia
com que tais eventos
tém ocorrido, ja carac-
terizam um “novo nor-
mal” climatico?
Segundo a meteoro-
logista Any Caroline,
pesquisadora na drea,
com atuacao na Secre-
taria do Meio Ambiente
e dos Recursos Hidricos
do Estado do Rio Gran-
de do Norte (SE-
MARH/RN), Climato-
logia e Meteorologia sao
ciéncias que estudam o
mesmo objeto: o com-
portamento da atmosfera. A diferenca entre
ambas, segundo Caroline, é que a Climatologia
“foca um periodo maior de tempo para obser-
vacao e estudo de uma determinada regiao, le-
vando-se em consideracao, em muitos casos,
um intervalo de no minimo 30 anos”. Ja a Me-
teorologia, responsavel pelas conhecidas pre-
visoOes do tempo, “trabalha com um recorte mais
momentaneo, circunstancial”. Em outras pala-
vras, € como se a Climatologia fosse um filme,

Any Caroline (Meteorologista - SEMARH/RN)

e a Meteorologia, uma cena.

No roteiro desse filme imaginario, com inicio,
desenvolvimento, climax, resolucdo e conclusao,
o evento meteoroldgico extremo corresponderia
a cena ou a sequéncia do climax, onde o conflito
alcanga seu grau maximo e se resolve. Uma es-
pécie de ponto fora da curva, ou, nas palavras
de Any Caroline, “um evento que apresente va-
lores que estejam fora da condigao tida como
normal naquela regiao, ou seja, fora da média
esperada para aquele
periodo”. A grande
questao, no entanto, é
que esse filme passou a
ter cenas de tensao ma-
Xima, com eventos con-
siderados fora dos pa-
drdes ocorrendo em
profusao.

Elementos e fatores

Eventos extremos ge-
ralmente resultam de
uma conjugacao excep-
cional, pouco comum,
de elementos e fatores
climaticos. Segundo
Any Caroline, “os prin-
cipais elementos clima-
ticos sao temperatura,
umidade e pressao at-
mosférica, sendo que
esta ultima também in-
terfere na a¢ao dos ven-
tos”.Ja os fatores clima-
ticos, que sao diversos (latitude, altitude, pro-
ximidade do mar, relevo, vegetacao, correntes
maritimas...), determinam e alteram esses ele-
mentos, podendo fazer, por exemplo, com que
dois municipios vizinhos tenham climas com-
pletamente diferentes.

O simples deslocamento de uma massa de
ar (vento), que acontece de uma area de alta
pressao para outra de baixa pressao, pode oca-
sionar ondas de frio ou calor, chuvas ou estia-




gem. E, dependendo da temperatura e da umi-
dade que possua, assim como dos fatores cli-
maticos incidentes, esse vento pode se trans-
formar em um vendaval ou ciclone, a chuva em
tempestade e a estiagem em seca prolongada.
Na atualidade, conforme atesta Any Caroline,
“a elevacao da temperatura média global, que
tem alcangcado novos maximos, vem sendo con-
siderada como o elemento climatico determi-
nante para o aumento da intensidade e da fre-
quéncia de eventos extremos”.

Segundo o relatorio anual da Organizagao
Meteoroldgica Mundial (OMM - Mar/2024),
uma agéncia especializada das Nacdes Unidas
(ONU) para a meteorologia,
o ano de 2023 foi o mais
quente ja registrado desde
a era pré-industrial (1850-
1900), quando comecaram
essas medig¢oes, com um au-
mento da temperatura
média da superficie do pla-
neta de 1,450C. Neste
mesmo ano, em novembro,
também foi registrado o dia
mais quente desse periodo,
com a elevagao da tempera-
tura média alcancando 20C.
“Pode parecer pouco, mas
esse dado nao diz respeito
apenas a uma cidade ou
pais, isoladamente. Estamos
falando da temperatura
média global, incluindo con-
tinentes e oceanos. E essa
elevacao tem acontecido de
forma mais acelerada do
que em periodos anterio-
res”, alerta Any Caroline.

Causas e consequéncias

Diversos estudos e pesquisas desenvolvidos
por organismos internacionais, como o Painel
Intergovernamental sobre Mudanga do Clima
(IPCC, em inglés), tém creditado a elevagao
da temperatura média global ao aumento da
emissao humana de gases de efeito estufa
(GEE), provenientes, principalmente, da pro-
dugado e consumo de combustiveis fosseis e
também do desmatamento, queimadas e de-
gradacao do solo.

Segundo a meteorologista Any Caroline, os

Segundo o 6° relatorio do
IPCC (Mudanga do Clima
2023), “as concentragoes
de CH, e N,0
aumentaram para niveis
sem precedentes em pelo
menos 800.000 anos

(confianga muito alta), e
ha uma alta confianca de
gue as concentragoes
atuais de CO, sao mais
altas do que em qualquer
momento durante pelo
menos os ultimos dois
milhoes de anos".

GEE, em principio, desempenham um papel
benéfico. “Ele é um fendmeno natural que im-
pede com que parte da radiagao solar que al-
canga a superficie da Terra seja refletida de volta
ao espago, irradiada em forma de calor. Isso faz
com que o nosso planeta seja habitavel, pois,
caso esse efeito nao existisse, a temperatura
média global seria muito mais baixa, inviabili-
zando a existéncia de muitas formas de vida”.

No entanto, quando a atmosfera passa a re-
ceber um aumento excessivo de gases capazes
de reter a irradiacao desse calor, como o CO,,
CHj e 0 N»O, entre outros, o efeito estufa torna-
se prejudicial. O aquecimento da baixa atmosfera
e das superficies terrestre e
oceanica do planeta eleva a
temperatura média global,
provocando o derretimento
de geleiras com o conse-
quente aumento do nivel
do mar. A combinagao de
mais temperatura e mais
agua, entre outras conse-
queéncias, influencia a umi-
dade do ar e a pressao at-
mosférica.

“Esse processo, afirma
Any Caroline, tem poten cial
para provocar gran des mu-
dangas climaticas que ja
estao sendo senti das em di-
versas regioes do planeta
pelo aumento da ocorréncia
ou da inten sidade de ondas
de calor, assim como de es-
tiagens e secas. A elevagao
da temperatura da superficie
do mar também favorece a
evaporagao e, por con sequéncia, a formagao de
tempestades espa lhadas pelo globo”.

Com o aumento da intensidade e da fre-
quéncia desses eventos extremos, em um ce-
nario de crescente urbaniza¢ao da populagao
mundial, a meteorologista defende que 6rgaos
governamentais e agentes publicos, especial-
mente nos municipios, precisam estar prepa-
rados para qualquer tipo de situagao. “Além
de informacao e conhecimento, eles precisam
ter capacidade de planejamento e monitora-
mento, assim como planos de contingéncia.
Esses eventos podem acontecer em qualquer
local”, opina Any Caroline.




Desastres ja sao mais frequentes

(e danosos) do

que se imagina

Emissdo de decretos de anormalidade no pais cresceu 63% em 11 anos

ntre  ja-
E neiro de
2013 e de-

zembro de 2023, a
quantidade anual
de decretos de
anormalidade (Si-
tuacao de Emer-
géncia e/ou Estado
de Calamidade)
emitidos em de-
corréncia de de-
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, CONFEDERAGAD NAGIONAL DE MUNICIPIO:
pais aumentou em R

63%. A informa-

cao foi apurada pela Confederacao Nacional
dos Municipios (CNM) e é evidenciada em Es-
tudo Técnico intitulado “Panorama dos Desas-
tres no Brasil”?, publicado em maio de 2024. O
trabalho foi elaborado a partir de dados coleta-
dos junto as defesas civil municipais, estaduais
e ao Ministério da Integragao e do Desenvolvi-
mento Regional (MIDR). Em niimeros absolu-
tos, o periodo totaliza 49.466 decretacdes de
anormalidade por desastres naturais, sendo
3.987 em 2013 e 6.290 em 2023, apresentando
média anual de 4.496 registros.
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versos “decorren-
tes de tempestades
e ciclones, de inicio
abrupto, desenca-
deando enchentes,
inundagoes, alaga-
mentos, enxurra-
das e deslizamen-
tos”.Ja os desastres
naturais de evolu-
c¢ao gradual sao
originados “por
eventos de agrava-
mento lento e pro-
gressivo, como a
seca e a estiagem,
que acabam resultando em danos crescentes ao
longo do tempo”. No periodo de 11 anos ana-
lisado pelo Estudo Técnico, os desastres naturais
que mais provocaram emissao de decretos de
anormalidade foram relacionados a seca/estia-
gem, com 26.141 casos, e a chuva, com 18.918.
O total desses registros, que alcanga 45.059 ocor-
réncias, foi responsavel por 91% de todos os
Decretos de Situagdo de Emergéncia e/ou de
Estado de Calamidade (49.466) emitidos no pais,
em razao de desastres naturais, que incluem
ainda incéndios e outros tipos*.
Regionalizacao
o No Estudo
Técnico da
- CNM, conside-
rando apenas os
casos de decre-
tos de anorma-
lidade emitidos
em decorréncia
de desastres
e am Provocados
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2020 2021
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Regional/ MIDR. Elab

eventos ad-

o Tocnica da CNM.

pela seca/estia-

(1) Acessado em: 22/07/2024. Disponivel em:

https://cnm.org.br/storage/biblioteca/2024/Estudos_tecnicos/202405 ET Panorama_Desastres_Brasil_2013_a_2023.pdf




gem, as regioes mais
afetadas foram a
Nordeste, com
19.291 registros

Decretos de Anormalidade
(2013-2023)

(Situacao de Emergéncia

cretacoes de anor-
malidade por
chuva, registradas
entre 2013 e 2023.
No recorte da re-

(73,8%), seguida
pela Sudeste, com
3.525 (13,5%). No so-
matorio, elas res-
pondem por 87,3%
do total de decreta-
¢oes de anormalida-
de por seca/estia-

e/ou Estado de Calamidade)

gido Sul, os estados
de Santa Catarina
(SC) e Rio Grande do

WSeca/Estiagem | ¢ /'Rg) com 4101
M Chuvas (53,5%) e 2.706
B Outros (35,3%) emissoes, res-

pectivamente,

gem emitidas no
Pais (26.141), entre
2013 e 2023.

Nos recortes regionais, os estados do Nordeste
que mais decretaram anormalidade por desastres
provocados pela seca/estiagem foram a Paraiba

somam quase 89%
do total. Por outro
lado, juntos, esses estados também sao responsaveis
por 36% de todas as decretagdes de anormalidade
decorrentes de desastres provocados pela chuva,
registradas no Pais, durante o periodo estudado.

Quantidade de decretos por secal/estiagem por UF (2013-2023)
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Fonte: Ministério da Integragao e do Desenvolvimento Regional/MIDR. Elaboragao Técnica da CNM.

(PB), com 4.261 registros (22%), e a Bahia (BA),
com 3.869 (20%). Ja no Sudeste, com 3.269 emis-
soes, Minas Gerais (MG) responde isoladamente
por quase 98% de todas as decretacdes dessa re-
giao. Em 2024, esse estado passou a ter 217 dos
seus 853 municipios enquadrados no Semiarido.

Ja com relacao a regiao Sudeste, Minas Gerais
— por possuir um vasto territorio, relevo e tipos
climaticos diferenciados, também integra a lista
de estados com maior nimero de decretos de
anormalidade emitidos em razdo de desastres
deflagrados pela chuva. Entre 2013 e 2023, foram

Quantidade de decretos por chuvas por UF (2013-2023)
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Fonte: Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional/MIDR. Elaboragéo Técnica da CNM.

Com relacao as decretagdes de anormalidade
decorrentes de desastres provocados pela chuva,
as regioes Sul e Sudeste se destacam. A primeira,
com 7.677 registros, responde por 40,6% de todas
as emissoes do pais (18.918). Ja a regiao Sudeste,
com 4.765 casos, representa 25,2%. No somatorio,
as duas regioes alcancam 65,7% de todas as de-

2.500 emissoes, correspondendo a quase 53% do
total regional (4.728) e a 13,2% do total nacional.

Consequéncias

Mesmo sem considerar o ano de 2024, ja mar-
cado pela catastrofe que se abateu sobre o estado
do Rio Grande Sul, deflagrada por chuvas intensas,




o Estudo Técnico
elaborado pela
Confederacao Na-
cional dos Munici-
pios (CNM) forne-
ce informacoes es-
tarrecedoras sobre
prejuizos economi-
cos e, principal-
mente, sobre per-
das de vidas, pes-
soas desabrigadas

Prejuizos dos Desastres em Geral
(RS 639,4 bilhoes) 2013-2023

decorrentes de
seca/estiagem,

avaliados em R$
347,4 bilhoes,
equivalendo a
54,3% dos pre-
juizos provoca-
dos por todos os
tipos de desas-
tres, as regioes
que contabiliza-
ram as maiores

M Seca/Estiagem
B Chuvas
B Outros

e desalojadas, em
consequeéncia dos
desastres naturais registrados no pais.

A estimativa de prejuizos (publicos, privados
e materiais) decorrentes de desastres provocados
pela seca/estiagem e pela chuva, segundo a
CNM, soma cerca de R$ 538,2 bilhoes. Esse
montante representa 84% do total de R$ 639,4
bilhdes em prejuizos causados por todos os
tipos de desastres que originaram decretos de
anormalidade (Situacao de Emergéncia e/ou Es-
tado de Calamidade), e que incluem ainda in-
céndios florestais, liberacao de produtos qui-
micos e toxicos, geadas, ondas de calor, ondas
de frio intenso, infesta¢cdes de pragas e, em es-
pecial, a Covid-19, entre outros.

Como agravante, a CNM ressalta que os nu-

perdas no perio-
do foram a Nor-
deste (R$ 160,5 bilhoes) e a Sul (R$ 103,6 bi-
Ihoes). J& os provenientes de desastres defla-
grados pela chuva, calculados em R$ 190,8
bilhdes (29,7%), tiveram as regides Sul (R$
66,2 bilhoes) e Sudeste (R$ 48,2 bilhoes) como
as mais afetadas.

Vidas

Apesar dos prejuizos econdmicos expressivos
—mesmo que reconhecidamente subavaliados,
no “Panorama dos Desastres no Brasil” sao os
danos sociais, traduzidos em perdas de vidas,
nuameros de desabrigados e desalojados, que
mais impressionam. Segundo o estudo da CNM,
entre janeiro/2013 e dezembro/2023, “os desas-

Total — Desabrigados — 2013 a 2023

Sul Norte Centro - Sudeste Nordeste
oeste
144.303 338033 10.377 101.412 330157

Fonte: Ministério da Integracao e do Desenvolvimento Regional/MIDR.
Elaboracdo Técnica da CNM.

meros informados dizem respeito a apenas 2.654
municipios, ou, 47% de todos os 5.233 que regis-
traram decretos de anormalidade no sistema fe-
deral. Isto, porque, ainda segundo o estudo da
CNM, “a grande maioria (dos municipios) preen-
che (apenas) as informagdes acerca de danos hu-
manos (mortos, feridos, desalojados, dentre ou-
tros), que sdo os dados que conseguem sistematizar
com maior precisao e rapidez apds um desastre”.

No recorte que trata apenas dos prejuizos

tres naturais afetaram mais de 418,3 milhoes
de pessoas”. O numero supera o da populacao
do pais, mas a entidade chama a atencdo para
o fato de que “uma mesma pessoa pode ser afe-
tada por desastres mais de uma vez ao longo
dos anos e de diversas maneiras”.

Entre a populacao afetada, o estudo técnico
destaca ainda os niimeros relativos a desabri-
gados (925,8mil) e a desalojados (4,1 milhdes).
E, nos dois casos, as regides Nordeste e Norte




registram os maiores contingentes de pessoas
atingidas. Em namero de desabrigados, com
336.157 pessoas (36,3%), o Nordeste vem a
frente da regidao Norte, com 333.633 (36%). E
0 mesmo acontece com relagao aos desalojados,
com 1.136.218 pessoas (27,4%) na regiao Nor-
deste e 1.099.749 (26,8%) na regiao Norte. Nesta
ultima condigao, porém, ambas sao seguidas
de perto pela regiao Sul, com 1.068.946 (26%)
desalojados.

A CNM considera como desabrigados aqueles
que foram “obrigados a abandonar sua habitacao
de forma temporaria ou definitiva em razao de

desastres, incluindo casos como o do rompi
mento das barragens de Brumadinho e Ma-
riana (MG), em 2015. O balang¢o do periodo
indica um total de 2.667 dbitos, mas nao ha
referéncias especificas sobre perdas de vidas
humanas decorrentes de desastres provocados
pela seca/estiagem, embora os dados sobre
desabrigados e desalojados na regiao Nordes-
te, que é a que mais sofre com esse tipo de
evento climatico (73,8% dos decretos de anor-
malidade), sejam elevados.

Ja com relagao ao nimero de mortes decor-
rentes de desastres provocados pela chuva

Total — Desalojados — 2013 a 2023

Sul Norte Centro- Sudeste Nordeste
Oeste
1.068.946 1.099.749 30520 802144 26 215

Fonte: Ministério da Integracédo e do Desenvolvimento Regional/MIDR.
Elaboracao Técnica da CNM.

evacuagoes preventivas, de destruicao ou de
avaria grave decorrentes de acidente ou desastre
e que necessitam de abrigo provido pela admi-
nistragao publica municipal, estadual e/ou fe-
deral”. Ja os desalojados, sao os que foram “ob-
rigados a abandonar sua habitagao de forma
temporaria ou definitiva (...), mas nao neces-
sariamente carecem de abrigo provido pela
administragdao publica municipal, estadual
e/ou federal”.

No Estudo Técnico, o computo do nimero
de mortes, assim como os de desabrigados e
desalojados, leva em conta diversos tipos de

(2.143), que foram responsaveis pela maioria
(80,3%) dos 6bitos causados pelos diversos
tipos de desastres que ocorreram no Brasil
nos ultimos 11 anos (2.667), as regides mais
afetadas foram a Sudeste (1.294), a Nordeste
(319) e a Sul (304). Segundo o mais recente
balango da Defesa Civil gaticha, o desastre
deflagrado pelas fortes chuvas que cairam
sobre o estado entre abril e maio, em um pe-
riodo de 20 dias, provocou 183 mortes. Con-
siderando o estudo da CNM, esse niumero re-
presenta 60% do total dos Obitos registrados
em toda a regiao Sul, entre 2013 e 2023.

Mortes em desastres por chuvas

Sul Norte Centro- Sudeste Nordeste
oeste
304 159 6/ 1.294 319

Fonte: Coordenadorias Estaduais de Protecao e Defesa Civil, MIDR. Elaboracac
Técnica da CNM.
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SGB disponibiliza aplicativo que
identifica areas de risco com a
colaboracao da populacao

m tempos de mudangas climaticas e

eventos meteorolégicos extremos,

acesso a informacao sobre areas poten-
cialmente sujeitas a desastres torna-se indis-
pensavel a gestdo territorial, a defesa civil e ao
bem-estar social. E num pais onde a cultura de
coleta, armazenamento e disponibilizagao de
dados ainda é pouco desenvolvida e dissemi-
nada, todo esforco realizado com esse propo-
sito pode ajudar a salvar vidas, minimizar
prejuizos econdmicos e danos ambientais.

O “Prevencao SGB”
¢ um aplicativo que
identifica areas do ter-
ritorio nacional que
apresentam maior po-
tencial de risco de de-
sastres naturais. Nele,
segundo o geodlogo,
Tiago Antonelli, Chefe
da Divisao de Geologia
Aplicada do Servigo
Geologico do Brasil
(SGB-CPRM), os usua-
rios podem visualizar
as informacoes do local
onde estao ou selecio-
nar areas de seu inte-
resse. “O app - informa Tiago, permite que
qualquer pessoa possa navegar no mapa e, por
geolocalizacao, clicando no local escolhido, saber
se é uma area de risco”.

Como o préprio nome sugere, o “Prevencao
SGB” foi originalmente desenvolvido pelo Ser-
vigo Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM), reunindo
e disponibilizando informagdes obtidas a partir
de diversos estudos realizados por essa empresa
publica, que é vinculada ao Ministério de Minas
e Energia (MME). Com a criagdao do Plano Na-
cional de Gestao de Riscos e Respostas aos De-
sastres Naturais (PNGRRDN), em 2011, apos
0s eventos que ocorreram na regiao serrana do

Tiago Antonelli (Gedlogo - SGB-CPRM)

Rio de Janeiro, o SGB-CPRM recebeu a incum-
béncia de mapear e fazer o reconhecimento de
areas de risco de desastres em todo o territério
brasileiro.

O aplicativo “Prevencao SGB” classifica os
setores de acordo com o grau de risco (muito
alto, alto, médio e baixo) e tipo de perigo geo-
logico (suscetibilidade a corrida de massa, a
inundacao, a enxurrada, fluxo de detritos,
queda de blocos de rocha, erosdes...), além de
apresentar informacgoes sobre ocorréncia de
abalos sismicos. Ao in-
dicar o local desejado, o
cidadao tem acesso a
detalhes como tipologia
do processo geo-hidro-
logico, descricao, suges-
tao de intervengao, além
do ntimero de edifica-
¢Oes e pessoas residen-
tes na 4rea.

Colaboracao

Atualmente, o “Pre-
vencao SGB” possui
mais de 14 mil &reas de
risco identificadas, dis-
tribuidas em cerca de
1.700 municipios ja mapeados, em todas as re-
gides do pais, e que impactam diretamente mais
de quatro milhdes de brasileiros. A proposta
do aplicativo, no entanto, é mais ousada. De
acordo com Tiago Antonelli, o app visa ampliar
esse conhecimento, tanto em nimero de muni-
cipios quanto de setores de risco, cadastrando
novos pontos de desastres com a participagao
direta de técnicos da defesa civil, gestores e,
principalmente, da populagao.

Para viabilizar essa colaboragao, o aplicativo
disponibiliza funcionalidades que permitem ao
usudrio o envio de fotos, videos e textos que
possam agregar novas informagoes. “A pessoa




cadastra um evento que tenha presenciado anexando
uma foto ou video, e o descreve brevemente em
um formulario”, explica Tiago. A documentacao
enviada é analisada e validada pelo SGB-CPRM,
e em seguida passa a integrar uma base nacional
de eventos relacionados a desastres, contri-
buindo para a ampliacdo e enriquecimento
do banco de dados do aplicativo.

Como baixar?

O “Prevencao SGB” encontra-se
disponivel gratuitamente na Goo-
gle Play Store, podendo ser loca-
lizado na loja digital a partir
de uma simples pesquisa que
contenha a expressdao “pre-
vencao de desastres”. Por en-
quanto, a ferramenta esta aces-
sivel apenas para celulares
que utilizem o sistema An-
droid, mas a intencao € ex-
pandir seu acesso para ou-
tras plataformas.

Convencido de que a
prevengao desastres nao de-
pende somente de instituigoes
como o Servigo Geologico ou a Defesa Civil,
Tiago Antonelli acredita que “o aplicativo vai ajudar
muito na prevengao e mitigacao de desastres e salvamento
de vidas”. Para isso, o gedlogo conclama todos os cidadaos
a baixarem o aplicativo, pois, “a gente s6 pode prevenir
aquilo que conhece”.

Opiniao
O desenvolvimento de uma ferramenta capaz de
integrar e conectar dados sobre areas de risco de
W’ desastres, por meio do contexto geografico, contando
'\ com a colaboracio da populagao, faz do “Prevencao
\ SGB” uma aplicacao inovadora que precisa ser mais
difundida e, sobretudo, utilizada. Prevencao e mi-
tigacao de risco de desastres € trabalho que se apoia
fundamentalmente em informacgao, conscientizacao
e engajamento.




Geologia, cidades e
mudancas climaticas

Entrevista com Fabio Reis*

senso comum, o trabalho dos geologos

I I\I I ¢ fortemente associado a atividades de
pesquisa e exploragao de recursos mine-

rais (bens metdlicos e ndo metalicos) e energéticos
(petroleo e gas). Da mesma forma, quando se
pensa no ambiente em que esses profissionais
exercem sua atividade, logo sobrevém a ideia do
“trabalho de campo”
em seu sentido literal,
ou seja, de algo reali-
zado em 4reas distan-
tes de centros urbanos.
A Geologia, no en-
tanto, constitui uma
vasta area da Ciéncia e
da Engenharia, com
carater multidiscipli-
nar e multiplas aplica-

raneas cada vez mais complexas e prementes, Fabio
destaca que a produgao desse conhecimento “exige
grande interagao entre saberes”. Num contexto em
que a urbanizacao da populacao mundial alcanga
niveis sem precedentes, ele também explica porque
o conhecimento técnico do meio fisico e dos pro-
cessos geologicos que ocorrem numa determinada
area “sao imprescin-
diveis para a gestao
sustentavel das cida-
des e territorios”.
Por fim, diante da
tendéncia de aumen-
to da ocorréncia de
eventos climaticos e
meteorologicos extre-
mos com potencial
para deflagracao de

¢Oes, inclusive na desastres, Fabio reve-
Engenharia. E, nas ci- la porque acredita
dades, os estudos que o Brasil ainda
sobre as interagdes nao esteja preparado
entre o meio fisico e as para enfrentar este ce-
atividades humanas nario. Chamando a
nao apenas tém sido LOR 3 atencao para a neces-
constantemente utiliza Fabio Reis (Gedlogo e Engenheiro Civil - IGCE/Unesp) sidade de ajustes e de
dos, como sao crescen- intensificacdo do tra-
temente requeridos. balho de mapeamento e identificagao de areas de

Nesta entrevista, originalmente concedida por
mensagens de dudio, o geologo e engenheiro civil,
Fabio Reis, aborda essas e outras questoes. Rela-
cionando o desenvolvimento de areas como a Geo-
logia de Engenharia e a Geologia Ambiental a ne-
cessidade de atendimento a demandas contempo-

GEOLOGIA Todo Dia:

risco, Fabio Reis defende a adogao de politicas pu-
blicas de longo prazo capazes nao so de “dar as
respostas devidas, que € o trabalho de gerenciamento
de desastres”, mas, principalmente, de “promover
acoes de prevencao e mitigacao, que sao atribuicoes
da gestao de riscos”.

Apesar de atuar em uma vasta
area do conhecimento, o tra-
balho dos gedlogos ainda é for-
temente identificado com a
prospeccao e exploracao de re-
cursos minerais e energéticos.
Em quais outros campos de
atuacao, nem sempre tao visi-
veis, a Geologia também tem

sido requerida e necessaria?
Fabio Reis: Embora nem
sempre sejam tao visiveis ou
lembradas, existem outras
areas em que o trabalho desen-
volvido pelos geologos é fun-
damental. A Geologia de En-
genharia, por exemplo, fornece
estudos geologicos, geotécni-
cos, tanto para projetos quanto

para a execugao de obras e a
operacao e desativagao de em-
preendimentos. O mesmo
acontece com a prospeccao de
agua subterranea para consu-
mo e uso, em que o trabalho
dos hidrogeologos ¢ indispen-
savel. Mais recentemente, so-
bretudo nas ultimas quatro dé-
cadas, tem crescido bastante o



vasto campo da Geologia Am-
biental. Este segmento abrange
atividades que envolvem o pla-
nejamento de cidades, mapea-
mento de areas de risco de de-
sastres, estudos de suscetibili-
dade e de contaminac¢ao do
solo e da agua, entre outros,
que sao assuntos que ganha-
ram importancia a partir de
1997, com as primeiras legis-
lagdes produzidas aqui no Es-
tado de Sao Paulo, e que, pos-
teriormente, foram ampliadas
para todo o pais. A 4rea de
Geoconservagao, no que
diz respeito ao conheci-
mento e uso da geodiver-
sidade, também tem cres-
cido muito. Fazer o melhor
uso do territorio, pensando
na importancia da conser-
vacao de sua geodiversi-
dade, tem permitido pra-
ticas comunitdrias de de-
senvolvimento sustenta-
vel, como as que ocorrem
nos territorios dos geopar-
ques, em todo o mundo.

GTD: Geologia Am-
biental e Geologia de En-
genharia sao ramos da Geo-
logia Aplicada considera-
dos relativamente novos e
com mercados de trabalho
em franca expansdo. Do
que eles se ocupam?

Fabio: De fato, conside-
rando as atividades de
pesquisa e prospecg¢ao mi-
neral, a Geologia de Engenha-
ria e a Geologia Ambiental sao
campos com desenvolvimento
mais recente. Em nosso pais,
no entanto, a Geologia de En-
genharia ja tem uma atuagao
forte desde as décadas de
1960/70, com o advento das
grandes obras de construgao
de barragens, rodovias, tneis
e metr0s, que caracterizaram
aquele periodo. Esse tipo de
demanda pela Geologia de En-
genharia esteve muito associa-
do ao investimento publico em
infraestrutura. Hoje, a expan-
sdo de seu campo de atuagao

se da principalmente pelo cres-
cimento da urbanizagao e, con-
sequentemente, das constru-
¢oes nas cidades. Ja a Geologia
Ambiental ganha impulso a
partir do final da década de
1980, quando os Planos Dire-
tores passaram a ser parte da
legislacao de diversos munici-
pios, e de 1990, quando surgiu,
em Sao Paulo, a primeira le-
gislacao sobre gerenciamento
de areas contaminadas no Bra-
sil. Dentro da Geologia Am-

biental, nos ultimos 10 anos,
mas com crescimento maior
nos ultimos cinco, seis anos,
entra a Geoconservacgao. Ainda
nao ¢ uma area consolidada,
mas tem crescido, principal-
mente, em associacao com a
criagao de geoparques. A Geo-
conservac¢ao € uma area cujo
desenvolvimento ainda se en-
contra muito atrelado a estu-
dos e pesquisas académicas,
mas a tendéncia € que isso se
modifique e se amplie, até para
atendimento a exigéncias da
legislagao ambiental.

GTD: Apesar de serem
ramos da Geologia Aplicada,
a Geologia Ambiental e a de
Engenharia reanem conheci-
mentos construidos de forma
colaborativa, multidisciplinar.
Quais sdo as outras dreas com
as quais a Geologia se rela-
ciona para a producao desses
conhecimentos?

Fabio: Na atualidade, todas
as areas da Geologia tém essa
caracteristica multidisciplinar,
mesmo as mais tradicionais.
No entanto, nos casos da
Geologia de Engenharia
e Ambiental essa condicao
¢ muito mais presente e
exigida, tanto na fase de
planejamento e elabora-
cao de projetos quanto
nas de execuc¢ao e de mo-
nitoramento. Na Geologia
de Engenharia, a relacao
com engenheiros civis, en-
genheiros quimicos e ar-
quitetos, como o préprio
nome sugere, € evidente.
Na Geologia Ambiental,
entretanto, essa necessi-
dade de multidisciplina-
ridade se acentua, reque-
rendo intera¢do com geo-
grafos, bidlogos, agrono-
mos, meteorologistas, e
até com profissionais de
areas mais distantes,
como os do Direito e da
Medicina. Tudo isso
impoe aos gedlogos de
hoje capacidade de traba-
lhar em equipe.

GTD: Segundo o Relatorio
Mundial das Cidades (ONU-
Habitat/2022), as areas urba-
nas do planeta ja abrigam 55%
da populacao global, devendo
chegar a 68% até 2050. No Bra-
sil, de acordo com o IBGE,
essa projecao sobe para 85%.
Diante desse cenario, quais
sdo os principais problemas
que as sociedades ja estdo
sendo chamadas a responder?

Fabio: A urbanizacao da po-
pulacao tem levado as cidades
a se juntarem cada vez mais




num processo chamado de co-
nurbacado que faz com que haja
uma integracao muito grande
entre um municipio e outro,
formando um tinico complexo
urbano. Esse fendmeno, que é
mundial e também ocorre no
Brasil, traz problemas impor-
tantes, que necessitam de so-
lucoes novas. Cada cidade tem
suas demandas internas, mas
as solugoes nao podem mais
ser pensadas isoladamente. E
necessario concebé-las e desen-
volve-las em conjunto, planejar
de forma integrada, seja na
parte ambiental, social ou eco-
ndmica, seja para a ocupagao e
uso do solo, abastecimento
d’agua, transporte ou para que
se possa instalar um
grande empreendi-
mento. E ai é que
entra o conhecimen-
to geoldgico, princi-
palmente, na ques-
tao do entendimento
do meio fisico, auxi-
liando o planeja-
mento da ocupagao
territorial. Vamos
lembrar que o meio
fisico ndo respeita —
digamos assim, os li-
mites politico-admi-
nistrativos munici-
pais. Numa drea em
que ha recarga de
aquiferos, por exemplo, a exis-
téncia de determinadas ativi-
dades industriais pode conta-
minar o subsolo, comprome-
tendo o abastecimento de di-
versas cidades. H4, também, a
questao das areas de risco, com
potencial para escorregamen-
tos, deslizamentos de terra, ou
mesmo inundacoes. Nessas
condicOes, a prioridade deve
ser sempre dada a dinamica na-
tural e nao a ocupagao humana.

GTD: No que diz respeito
a busca de soluc¢des para os
problemas advindos da cres-
cente interacao entre as ativi-
dades humanas e o meio fisico,

magem noturna d

em quais situacoes a Geologia
(Ambiental e de Engenharia)
tem sido mais demandada e
quais respostas pode oferecer?

Fabio: Atualmente, na Geo-
logia de Engenharia e Ambien-
tal, as demandas estao muito
associadas a obras, a criacao de
novos empreendimentos e, tam-
bém, ao gerenciamento de em-
preendimentos antigos, areas
que sofreram degradacao, com
historico de contaminacgao e de
passivos ambientais, havendo
necessidade de recupera-las
para que tenham um novo uso.
Geralmente, essas areas estao
dentro de aglomeracdes urba-
nas ja consolidadas e os gedlo-
gos colaboram com a elabora-

FOTO: SPACE_STATION / NASA/ DIVULGAGAO

5 k if . b
a cidade de Sao Paulo conurbada com Guarulhos

cao de diagnosticos a fim de
que as solugdes possam efeti-
vamente dar seguranga a po-
pulacdo. Com rela¢ao a deman-
da para grandes obras em areas
urbanas, principalmente pré-
dios, a atengao se volta para a
adequacao e seguranca de fun-
dagdes profundas, pois geral
mente existem outros prédios
e elementos de infraestrutura
que precisam ser considerados.
Entender como sera a relagao
da obra e de suas fundacoes
com instalagdes de 4gua, esgoto,
prédios vizinhos, por exemplo,
ou, eventualmente em algumas
cidades, com o metrd, exige
todo um estudo de investigacao

i

(tom de luz dife-
rente, no canto direito). A foto foi capturada em 2022, a partir da Estagéo Espacial Inter-
nacional (ISS), a uma altura aproximada de 420 km do solo.

e mapeamento do subsolo, do
meio fisico, para que se possa
determinar o melhor curso para
o empreendimento.

GTD: No ambito das cidades
brasileiras, quais sao os estudos
e produtos resultantes do tra-
balho realizado pelos geodlogos,
indispensaveis ao planejamen-
to e ordenamento do uso e ocu-
pacdo do solo e a uma boa ges-
tao territorial e ambiental?

Fabio: Seja numa cidade ou
em areas regionais, como 0s
aglomerados urbanos, unida-
des de conservacao, bacias hi-
drograficas e regides metropo-
litanas, os gedlogos tém papel
destacado em todas as fases do
planejamento terri-
torial, tanto para
identificar as melho-
res formas de uso,
quanto para que a
ocupacao do solo
possa ser efetivada.
O conhecimento téc-
nico do meio fisico
(relevo, rochas, solo
e subsolo...) e dos
processos geologicos
que ocorrem numa
determinada area
sao imprescindiveis
para que se possa
avaliar seu compor-
tamento diante das
varias formas de uso e ocupa-
cao. Além disso, esse conheci-
mento também é requerido em
fases posteriores ao planeja-
mento. Por exemplo, quando
da execugao de um projeto,
com o monitoramento geotéc-
nico e geoambiental; nos pro-
cessos de fiscalizacao, avalian-
do-se se os impactos dos em-
preendimentos estao de acordo
com o que foi previsto; ou
mesmo para uma eventual des-
mobilizacao ou desativacao.
Com relagao aos produtos geo-
logicos relacionados a gestao
territorial, destaco a cartografia
geotécnica e, em especial, as
cartas de aptidao e de susceti-



Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagéo
Frente a Desastres Naturais — Magé (RJ)
Fonte: SGB / Montagem: GTD

bilidade urbana. Elas sinteti-
zam as caracteristicas do am-
biente fisico de um territorio,
relacionando-as as diversas for-
mas de uso e ocupagao, e tam-
bém podem identificar diver-
sos graus de risco geoldgico.
Na atualidade, sao essenciais
para que as gestOes municipais
possam elaborar, aplicar ou
mesmo rever seus Planos Di-
retores, balizando o estabele-
cimento de critérios e restricdes
para a ocupagao de areas que
apresentem risco ou mesmo
para a recuperacgao de areas
degradadas.

GTD: Em tempos de mu-
dancas climaticas, com tendén-
cia a0 aumento da intensidade
e frequéncia de eventos extre-
mos, como as cidades podem
se tornar mais resilientes?

Fabio: A gente precisa en-
tender como esses processos
intensos devem evoluir. Os
cientistas falam, ha mais de 15,
20 anos, que eles se tornarao

TR Arsas sem resvigfes § uibanizacde cu A consciddadss 85 ponis de vists geoligics -

peciicnicn
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mais frequentes. Por exemplo,
hd mais de 15 anos fala-se que
a regiao Sul tende a ter mais
eventos extremos de chuva, o
que nao quer dizer que nao ha-
verd seca também. Nas regioes
Sudeste e Centro-Oeste, falam
que haverd a intensificagao de
grandes ondas de calor; que
sistemas meteoroldgicos vao
possibilitar a ocorréncia de
areas de concentracao de calor
extremo, e que — é preciso re-
petir: isso nao quer dizer que
nao havera chuvas extremas
nessas areas. Nas regioes lito-
raneas, fala-se do incremento
dos processos de escorrega
mento, decorrentes de chuvas
intensas, capazes de deflagrar
movimentos gravitacionais de
massa genericamente chama-
dos de deslizamentos de terra...
Entao, a tendéncia é essa, e as
cidades tém que se tornar cada
vez mais capazes de superar
esses eventos. Mas, como? Pes-
soalmente, penso que o plane-
jamento € a palavrachave. Os
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novos empreendi mentos nao
devem ocupar dreas que sejam
mais suscetiveis as possiveis
consequéncias desses eventos.
Claro: em um evento extremo
¢ dificil vocé encontrar uma
drea que nao possua algum
tipo de vulnerabilidade, mas
as que tenham maior potencia-
lidade de serem afetadas
devem ser restringidas. Por
exemplo: dreas de planicie de
inundacao nao deveriam estar
sendo ocupadas de forma tao
intensa. Sao dreas para a con-
servacao dos rios, da agua. Até
poderiam ser parques lineares,
areas de lazer. No entanto, nas
cidades, a gente basicamente
escondeu, encobriu, canalizou
os rios e acabou com as areas
comuns associadas a natureza.
Isso foi um desastre em termos
urbanisticos que ocorreu nao
sO no Brasil, e as consequéncias
dessa falta de entendimento
dos processos da natureza, de
utilizacao dela em nosso favor
— e nao contra, estao ai.




O grande desafio que temos,
no entanto, refere-se as areas
de ocupacao mais antiga e com
maior grau de risco, ou seja,
de potencialidade de ocorrén-
cia de desastres. Neste caso,
sao0 necessarias obras de diver-
sos tipos e, eventualmente, de
remocao de suas populagdes
para locais mais seguros, trans-
formando-as em areas de con-
servagao. Para isso, o pais pre-
cisard de um programa habi-
tacional de longo prazo, de
uma politica publica tal como
0 SUS e o0 Bolsa Familia, coisas
que o Brasil entendeu serem
importantes. Para que tenha-

mos cidades resilientes ou in-
teligentes, como queiram cha-
mar, vamos precisar de déca-
das de investimento continuo.

GTD: Tratando especifica-
mente do Brasil, o senhor con-
sidera que o pais esta adequa-
damente preparado para en-
frentar esse novo cenario? O
que falta para que possamos
nos colocar a altura dos desa-
fios que se avizinham?

Fabio: Nessa questao,
penso que o Brasil ainda tem
uma politica pouco integrada
e mais focada em respostas:

FOTO: DIVULGAGAO/MANU DIAS/GOVERNO DA BAHIA - FONTE: AGENCIA BRASIL

Deslizamentos provocados por fortes chuvas em Salvador (BA)

esperamos acontecer para de-
pois tomar uma atitude. No
que diz respeito aos esforgos
de prevencao e a relagao com
a Geologia, mesmo na questao
do mapeamento de areas de
risco em que evoluimos
muito, ainda existem lacunas
importantes. Em geral, nossas
Cartas de Risco sao muito es-
taticas, focadas em um cena-
rio de normalidade. Temos
que abrir os olhos e trabalhar
com 0s novos cendrios decor-
rentes das tendéncias em
curso. Para a criacao dessas
Cartas, também precisamos
construir grandes bancos de

i
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dados capazes de reunir e in-
tegrar informagoes provenien-
tes de diversas fontes. Além
disso, penso que € necessario
envolver a populagao em seus
processos de elaboragao e aju-
dar os servidores municipais
que ndo sao dessa drea a com-
preendé-las e interpreta-las.
Isso ajuda a disseminar a cul-
tura de prevencao, que é um
fator decisivo para o enfren-
tamento da situacao.

Ainda no campo da preven-
¢ao, voltando a questao da ne-
cessidade de uma politica ha-
bitacional publica de longo

prazo, precisamos ter clareza,
municipio a municipio, ano a
ano, de quantas e quais areas
de risco devem ser eliminadas
e de como fazé-lo. Tem que
haver previsao e destinagao
suficiente de recursos para isso
porque esse esforco demanda
muitas obras, construcoes,
tanto para abrigar as popula-
¢Oes quanto para a transfor-
magao dos locais de origem
em areas de conservacgao, a fim
de que as pessoas ndo voltem
a ocupa-los como areas de mo-
radia. J4 no campo das respos-
tas, os casos do litoral norte
de SP e, mais recentemente,
do RS, mostram que também
temos problemas. Nas duas si-
tuagOes, havia previsdes, as
populacdes foram avisadas,
mas nao sabiam o que fazer.
No caso do RS, especificamen-
te na Regiao Metropolitana de
Porto Alegre, os sistemas de
contengao de inundagoes fa-
lharam porque nao houve ma-
nutencdo adequada e também
nao havia um plano de eva-
cuacao da populagao.

Entao, por esses e outros
exemplos, acredito que o Brasil
ainda nao esteja preparado.
Nem para dar as respostas de-
vidas, que é o trabalho de ge-
renciamento de desastres, e
muito menos para as a¢oes de
prevencao e mitigacao, que ¢
a gestao de risco. Nessa maté-
ria, como em outras, tem que
haver uma integracao muito
forte entre a Uniao e os demais
entes federativos, tanto para o
planejamento quanto para a
implementagao das acdes que
o momento requer. Os muni-
cipios, que sao os entes res-
ponsaveis pela implantagao de
medi das de gestao de risco, e
que também sado parte impor-
tante do gerenciamento de de-
sastres, precisam estar bem
mais preparados.

(*) Geologo formado pela Unesp e Engenheiro Civil pela Escola de Engenharia de Piracicaba. Doutor e Mestre em Geociéncias
e Meio Ambiente e Livre Docente em Geologia Ambiental. Ex-presidente e atual diretor financeiro da Federagao Brasileira
de Gedlogos (FEBRAGEO), trabalha com pesquisas na area de Geotecnia e Geologia de Engenharia.




Gestao de Riscos e Desastres

Plano Nacional de Protecao e Defesa
Civil esta em vias de ser concluido

Entrevista com Reinaldo Estelles*

proximidade da conclusao dos traba-
Alhos de elaborac¢ao do Plano Nacional

de Protecao e Defesa Civil (PN-PDC) é
um alento para a populagdo brasileira. Ini-
ciado em maio de 2023, o PN-PDC esta sendo
construido com a participacdo de equipes téc-
nicas de diversas institui¢oes e de representan-
tes da sociedade civil, sob a supervisao da
Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil
(Sedec), 6rgao do Ministério da Integracao e
do Desenvolvimento Regional (MIDR).

GEOLOGIA Todo
Dia: O Plano Nacional
de Protecao e Defesa
Civil (PN-PDC) esta as
vésperas de ser conclui-
do. Em linhas gerais, o
que ele contempla e
quais sdo seus objetivos?

Reinaldo Estelles: O
PN-PDC tem por obje-
tivo ser um instrumento
norteador de planeja-
mento para a imple-
mentacao da Politica
Nacional de Protecao e
Defesa Civil, abarcando
0s cinco eixos da gestao
de riscos de desastres
(GRD): prevencao, res-

Segundo o coordenador-geral de Articulacao
do Departamento de Articulagao e Gestao da
Sedec, Reinaldo Estelles, o Plano contemplara
programas, acoes e iniciativas de reducao de
riscos de desastres, nas areas de prevengao,
mitigacao, preparacao, resposta e recuperagao.
Nesta entrevista, Reinaldo esclarece o estagio
em que esse trabalho se encontra, ressaltando
a importancia do conhecimento geoldgico do
territorio para que os entes federativos possam
entender os riscos que correm.

indicadores para a GRD
e a RRD.

GTD: Como se estru-
tura atualmente o Sis-
tema Nacional de Pro-
tecao e Defesa Civil e
quais sdo seus princi-
pais integrantes?

Reinaldo: O Sistema
Nacional de Protecao e
Defesa Civil (Sinpdec) é
constituido por érgaos
e entidades da adminis-
tracao publica federal,
esta dos, Distrito Federal
e municipios, e também
por entidades privadas
e organizagoes da socie-

posta e recuperagao. O
Plano contempla pro-
gramas, agoes e iniciativas de
reducao de ris cos e de desas-
tres (RRD) voltados a prote-
cao da populagao brasileira.
Para isso, considera cenarios
de risco futuros baseados

Reinaldo Estelles (Coordenador de Articulagéo e Gestéo — SEDEC / MIDR)

numa metodologia que leva
em conta os modelos clima-
ticos, o Indicador de Capaci-
dades Municipais (ICM) e o
Indice de Riscos Qualitativos
(IRQ), associados a principios,
diretrizes, objetivos, metas e

dade com atuacao signi-
ficativa na area de pro-
tecao e defesa civil. Cada esfera
possui seus sistemas (federal,
estaduais e municipais), e estes
se articulam de forma horizon-

tal e vertical para a execugao
das acoes de GRD e RRD. Para

(1) Ver https://pndc.com.br/.




o Sinpdec todos os 6rgaos pu-
blicos sao importantes, mas
podemos destacar érgaos fe-
derais como 0s ministérios do
Desenvolvimento Social e
Combate a Fome, da Defesa,
das Cidades, dentre outros.
Nos planos estadual e muni-
cipal, os mais importantes sao
as defesas civis estaduais e,
principalmente, as municipais.

GTD: Quais sao os princi-
pais produtos integrantes do
PN-PDC? A quais frentes do
trabalho de gestao de riscos e
de desastres ele se relaciona
e quais diretrizes e metas o
Plano devera estabelecer?

Reinaldo: Os principais pro
dutos sdo as diretrizes, objeti-
vos, metas e indicadores, sendo
que as metas e indicadores estao
em fase de finalizagao e ajustes
junto aos drgaos competentes
que as pro puseram. O Plano
esta ontemplando todas as fren-
tes de atuacao, com énfase nas
agoOes pré-desastre (prevencao,
mitigacao e preparacao). As di-
retrizes estao formula das, em-
bora as metas ainda se encon-
trem em elaboracao.

GTD: No que diz respeito

@) DIRETRIZES

Conhecimento dos Riscos e dos Desastres
Compreensdo dos fatores de riscos através da geragdo de conhecimento, para Arnpli

fortalecer o planejamento e execugio das agbes de protecéo e defesa civil.

Gestdo de Riscos

Adogdo de esforg istemati Itados aos ¢ P

instalagdo de novos riscos.

Gestdo de Desastres

Fortalecimento da gesto de atuagéo em desastres, com foco em um conjunto de

de perigo, exposicgéo e
vulnerabilidade, visando a redugéo de riscos de desastres, bem como evitar a

Orgao
coordenador

nacional -
SEDEC

Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civil
Fonte: Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil (Sedec)

ao diagndstico, quais foram
as principais tipologias de de-
sastres registradas no pais nos
ultimos anos e as predomi-
nantes em cada regiao?
Reinaldo: De acordo com o
Atlas Digital de Desastres no
Brasil, no periodo de 1991 a 2023
foram registrados aproximada-
mente 67 mil desastres, agru-

pados em quatro grandes cate-
gorias: climatologicos, hidrolo-
gicos, meteoroldgicos e outros.
Os eventos sao classificados em
diversos tipos, sendo que “es-
tiagem e seca” e “enxurradas”
respondem por quase 60% do
total de registros. De maneira
geral, as estiagens e secas sao
predominantes no Semidrido

Atuacédo Interfederativa e intersetorial, transversal e articulada

e int torial, transversal, articulada e

¢lo da atuagdo int
sistémica nas agdes de protegio e defesa civil por meio da incorporagéo da agenda
de gestdo de riscos e de desastres nos planos estratégicos das politicas setoriais
alcangadas pela Politica Nacional de Protecio e Defesa Civil, incluindo iniciativas
para fortalecer a capacidade de adaptagio & mudanga do clima.

Gestdo Financeira e Orgamentéria
Aperfeicoamento da gestao financeira e orgamentaria com foco no planejamento e na

priorizagéo de recursos, vi

gurar a impl tagio, execugdo e

agbes e conhecimentos especificos para melhoria do planejamento e execugéo de
medidas para lidar com os efeitos de um d , com é&nfase nos preceitos de
reconstruir melhor e na implantagdo de infraestrutura resiliente.

Fortalecimento de Orgdo de Protegdo e Defesa Civil

Fortalecimento de érgéos de Protegio e Defesa Civil por meio do seu empoderamento
institucional, da criagdo da carreira dedicada, da estruturagio e profissionalizagdo, a
fim de g ir a atuagéio continuada, institucionalizada, padronizada e qualificada na
gestdo de riscos e de desastres.

Cultura, Capacitacdo e Qualificagéo
Compreensao dos fatores de riscos através da geragdo de conhecimento, para

toe ¢80 das agles de protegio e defesa civil.

continuidade da agenda de gestdo de riscos e de desastres pelas politicas setoriais
alcangadas pela Politica Nacional de Proteg&o e Defesa Civil.

Participagdo da Sociedade Civil

Ampliagio da participagio da sociedade civil na gestao de riscos e de desastres para
aperfeigoar a percepgao de risco e favorecer a construgdo da cultura de resiliéncia na
sociedade.

Gestdo da Informagdo e Comunicacado

Estruturagdo e implementagdo de mecanismos de gestdo da informagdo e
comunicagdo para coleta, organizagdo, armazenamento, andlise, disseminagdo e
uso da informagdo de maneira continuada




(estados do NE e SE); as enxur-
radas nas regioesSul, Sudeste e

Tipo de Desastre
1,87 Mil (2.79%)

6,72 Ml (9,003)

4,25 Mil (6.325) @ Alzgamentas

@ Chuvas Intensas

1,56 Mil (232%)

Nordeste, durante suas épocas
de chuva; e as inundagdes ocor-
rem em ciclos na regiao Norte.
Movimentos de massa (desliza-
mentos de terra e suas variantes)
sao mais frequentes nas regioes
Sudeste e Nordeste.

GTD: Com relagao a men-
suracdo do grau de risco de
desastres com potencial de
perdas de vidas, danos econo-
micos, financeiros e materiais,
quais foram os indicadores
adotados pelo Plano e como
eles sao classificados?

Reinaldo: Nao hd um ins-
trumento que mensure esse
“grau de risco”, pois inexistem
dados em bases nacionais para
isso. Nao ha mapeamento de
risco em todos os municipios
e também nao se sabe quantas
pessoas residem em 4areas de
risco, a nao ser por vagas esti-
mativas. Até existem dados e
projecoes de 2010, mas nao sao
consideradas suficientemente
adequadas. Além disso, nao ha
linha de base com dados eco-
nomicos, financeiros e materiais
nos municipios, de forma que
se permita utilizar esses dados
numa mensuragao de grau de
risco. O que existe é o Indicador
de Capacidades Municipais
(ICM), que é uma das variaveis
que compdem os cendrios de
risco futuros para GRD.

GTD: Considerando que
eventos climaticos e meteoro
16gicos extremos sao potenciais
deflagradores de desastres,
com quais projecoes o PNPDC
trabalhou? Quais foram os ce-
narios desenhados pelo Plano?

6,18 Mil {9,2%)

207 Mil 2.07%)

208 Mi
2.09

30,71 Ml (45,67%)

0.28 Mil (04130 ® Coengas infecciosas

@ Emxunadas
5.6 Mil (14,20%) ®Eusiv
@ Estiagem e Seca
@ Granizo
@ inceéndio Florestal
_osoMapoany T inaasoes
®Movimento de Massa
@ Onda de Calor & Baa Umidade
® Cnda de Frio
® Cutros
@ Rompimento/Colapso de barragens
@ Tornado

@ Vendavais e Ciclones

Protocolos de Desastres (1991-2023) Fonte: https:/atlasdigital. mdr.gov.br/paginas/graficos.xhtm

Reinaldo: O PN-PDC englo-
ba todas as tipologias de desas-
tres, climaticos ou nao, de acor-
do com a Codificacao Brasileira
de Desastres (Cobrade). O Plano
elaborou cendrios de curto
(2030), médio (2034) e longo
prazo (2040) para as 11 princi-
pais tipologias com historico de
desastres no pais: i) alagamento,
ii) enxurrada, iii) erosao, iv) seca
e estiagem, v) granizo, vi) in-
céndios florestais, vii) inunda-
¢Oes, viii) movimentos de
massa, ix) ondas de frio, x) tor-
nados, xi) vendavais e ciclones.
E importante ressaltar que a
metodologia de elaboracao des-
ses cenarios de risco parte de
um ponto fundamental: as
bases de dados sdo oficiais e
chegam ao nivel municipal, de
forma que é possivel comparar
todos os municipios utilizan-
do-se as mesmas bases de nivel
nacional. Até o momento, ¢ a
Unica metodologia com essa ca-
racteristica no Brasil para cena-
rios de riscos de desastres.

GTD: No que se refere a
mensuracao da capacidade de
atuacdao dos municipios em
Gestdo de Riscos e Desastres

(GRD), quais foram os indi-
cadores adotados? Quais sao
as maiores caréncias / deficién-
cias? Onde estao os munici-
pios mais preparados e os
mais vulneraveis?

Reinaldo: O Indicador de
Capacidade Municipal (ICM)
¢ composto por 20 variaveis,
divididas em trés dimensoes:
“Instrumentos de Planejamen-
to e Gestao”, “Coordenacao
Inter setorial e Capacidades”,
e, “Politicas, Programas e
Acoes”. O Produto 2 do PN-
PDC? apresenta esses indica-
dores e as caréncias em GRD.
O Diagnostico de Capacidades
e Necessidades Municipais?
também informa a situacao
quanto a preparagao das defe-
sas civis municipais, suas ca-
réncias e deficiéncias, para
cerca de 2.000 municipios.

GTD: Mais de 80% da po-
pulacao brasileira vive em cen-
tros urbanos, sendo que as
areas de risco geralmente sao
ocupadas pela parcela mais em-
pobrecida. O PN-PDC prevé o
estabelecimento de canais de
participacao social? Quais?

Reinaldo: Os canais de par-

(2) Disponivel em https://pndc.com.br/?page_id=1455
(3) Projeto Elos. Disponivel em https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/protecao-e-defesa-civil/diagnostico-de-capacidade-
senecessidade-municipais-em-protecao-e-defesa-civil)




ticipagao social pre-

Indicador de Capacidade Municipal (ICM)

vistos sao os mes-

Dimensao N2

Varidvel

mos que 0 governo
e as outras politicas
publicas utilizam:
plataformas oficiais,
foruns e conferén-
cias, além de um
plano de divulga-
¢ao e capacitacao
acerca do conteudo

| - Instrumentos de
Planejamento e Gestdo

1 PPA Municipal incluindo Protegdo e Defesa Civil

2 Plano diretor aprovado por
Lei Municipal incluindo Protegao e Defesa Civil

w

Plano Municipal de Redugao de Riscos

'S

Carta de Sustentabilidade ou documento
equivalente de identificagao de riscos de desastres

Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizacdo

Mapeamento de areas de risco

Cadastro ou identificagao de familias em areas de risco

Plano de Contingéncia

do PN-PDC, a ser
langado juntamente
com o Plano.

Wl ||

Sistema Municipal ou
Conselho Municipal Intersetorial de Protecao e Defesa Civil

10 | Coordenagdo Municipal de Protegdo e defesa Civil (Compdec)

11 | Dotagdo orgamentaria (LOA) para protegao e Defesa Civil

N Il — Coordenagao 12 | Existéncia de Nucleos Comunitdrios
GTD: Gestao de Intersetorial e de Protecdo e Defesa Civil (Nupdec)
riscos e desastres Capacidades 13 | Numero minimo de pessoas

é tema complexo
que envolve dife-
rentes saberes.

capacitadas em Protecao e Defesa Civil

14 | Pessoa certificada em pelo menos
uma tematica do Plano de Capacitacdo Continuada da Sedec

15 | Usuario habilitado no S2iD

Qual é a importan-
cia do conheci-
mento geoldgico
do territorio e em
que ele é necessa-
riamente aplicado?

Reinaldo: O co-
nhecimento geolo-
gico é aplicado de

11l - Politicas,
Programas e Agoes 18

16 | Controle e fiscalizagdo para evitar a edificacao
em areas suscetiveis, vistoriar edificacdes e areas de risco

17 | Programacao de habitacdo de interesse social para
reassentamento de familias removidas de areas de risco
ou desabrigadas em fungao de desastres

Medidas de drenagem urbana necessarias
a prevencao e mitigacdo de riscos de desastres

19 | Campanhas ou atividades educativas
para conscientizagao sobre riscos de desastres

20 | Sistema municipal de monitoramento e alerta antecipado

diversas formas.

Como exemplo, cito o grande
trabalho realizado pelo Servi-
¢o Geolodgico do Brasil
(SGB/SPRM) com os mapea-
mentos de risco municipais.
Sao mais de 1.700 mapeados.
Além disso, os municipios
precisam entender os riscos
que correm (deslizamentos,
escorregamentos, etc.) para
poderem elaborar seus planos
de contingéncia. Dessa forma,
acredito que os profissionais
da Geologia tém um vasto
campo de atuagdo direta, e
também indireta, na gestao de
risco de eventos hidroldgicos,
elaboracdo de cursos, planos

de reducao de riscos locais,
dentre outros.

GTD: Quais siao, de manei-
ra geral, as providéncias ba-
sicas que os municipios
devem adotar para melhorar
suas capacidades de enfren-
tamento aos desastres aos
quais tém sido historicamente
expostos?

Reinaldo: Penso que as
providéncias basicas sao trés.
Primeiro, adotar, quantas
forem possiveis, as varidveis
do ICM, sendo fundamentais:
a) plano de contingéncia com
mapeamento de risco; b)

plano diretor que inclua as-
pectos de protegao e defesa
civil; c) mapeamento de pes-
soas residentes em areas de
risco; d) medidas de sanea-
mento basico; e, e) implemen-
tacao e treinamento da coor-
denadoria municipal de pro-
tecao e defesa civil (Comp-
dec). Segundo, instituir o sis-
tema municipal de protecao
e defesa civil; e, terceiro: es-
tabelecer niveis de governanca
adequados para as Compdecs
exercerem suas atividades de
GRD, RRD, e articulacao in-
termunicipal e interfederativa
no ambito do Sinpdec.

(4) Ver https://rigeo.cprm.gov.br/

(*) Graduado em Histéria (UnB), Especialista em Planejamento, Financiamento e Governanga Publica (FGV) e Mestre em
Politicas Publicas e Desenvolvimento (Ipea). Servidor publico ha 11 anos, atuando na Secretaria Nacional de Protegao e

Defesa Civil do Ministério da Integragao e do Desenvolvimento Regional (MIDR)
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Conexao entre

Sustentahilidade

e Quaternario
e 0 foco do
Congresso
em Natal

om o tema “Conectando Sustenta-
bilidade e Quaternario”, o XIX
Congresso da Associagao Brasi-
leira de Estudos do Quaternario (ABE-
QUA) sera realizado em Natal (RN), no
campus da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN), no periodo de
9 a 13 de setembro. Criada em 1984, a
ABEQUA ¢ uma entidade cientifica que
retine pesquisadores e estudiosos desse
periodo de tempo geoldgico, que é o mais
recente da historia da Terra.
Na escala cronoldgica que se inicia com
a formacgao do planeta, ha cerca de 4,6 bi-
lhoes de anos, o Quaternario constitui um
segmento diminuto, com aproximadamente
2,6 milhdes de anos. No entanto, esse pe-
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riodo representa a sec¢ao de maior interesse
para o desenvolvimento de muitos tipos de
estudos destinados a esclarecer eventos pre-
téritos e atuais, abarcando desde as condi-
¢Oes para o surgimento e evolucao da vida
humana as mudancas climaticas.

Ao conectar Sustentabilidade e Quater-
nario, o XIX Congresso da ABEQUA busca
compreender o passado com os olhos no
futuro. Considerado vital para a manuten-
¢ao do equilibrio da atmosfera, da criosfera,
da hidrosfera, da pedosfera e, por conse-
quéncia, da biosfera, o conhecimento do
Quaternario é também indispensavel para
subsidiar a promog¢ao do desenvolvimento
sustentavel e para a protecao da vida hu-

mana no planeta.

é ‘ Associagao Brasileira de Estudos do Quaternario

40 anos: Conectando
Sustentabilidade e _Quatemar.fo
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Veja, a seguir, como sera desenvolvida a programacao do evento...

XIX CONGRESSO DA ABEQUA
Dia 09/09 Dia 10/09 Dia 11/09 Dia 12/09 Dia 13/09 Hordrio
(Segunda-feira) (Ter¢a-feira) (Quarta-feira) (Quinta-feira) (Sexta-feira) Local
CREDENCIAMENTO CREDENCIAMENTO CREDENCIAMENTO CREDENCIAMENTO CREDENCIAMENTO 8h
MINICURSOS MINICURSOS MINICURSOS MINICURSOS MINICURSOS 8h/10h
SESSAO TEMATICA SESSAO TEMATICA SESSAO TEMATICA
SESSAO TEMATICA MICROPALEONTOLOGIA, :
EVOLUCAO COSTEIRA NOVOS PROXIES E QUATERNARIO COSTEIRO ANTROPOCENO, 10h/12h
MINICURSOS 2l : E CONTINENTAL ARQUEOLOGIA, LIMNOLOGIA Auditdrio
Sérgio R. Dillenburg (UFRGS) TECNOLOGIAS : .
Carlos Guedes (UFPR) Carla Bonetti (UFSC) ngdemra Sanrlos (EFh) ﬁena?a Noga (L) GlEe
Paulo Giannini (USP) Lidriana Pinheiro (UFC) Maria Luiza Rosa (UFRGS)
SIMPOSIO NACIONAL
MUDANGAS CLIMATICAS E SIMPGSIO NACIONAL SESSAQ TEMATICA
PALEOCEANOGRAFIA DO i%;giﬂ:;g??;: INCT AmbTropic QUATERNARIO MARINHO 10h/12h
MINICURSOS QUATERNARIO Farid Chemale (UNISINOS) Jose M. Landim Dominguez Michel Mahiques (USP) Auditdrio
Francisco William da Cruz Jr Cleverson Silva (UFF) {UFBA) Tereza Aratjo (UFPE) T
(USP) Alex Bastos (UFES)
Cristiano Chiessi (USP)
ALMOCO 12h/14h
SOLENIDADE DE
ABERTURA SIMPGSIO NACIONAL SIMPOSIO INTERNACIONAL
(14h/17h) MUDANCAS CLIMATICAS E INQUAMARE
Auditério CTEC |  PALEOCEANOGRAFIA DO ih“gﬁ?&:%g??ﬁ s'“:;?fmﬁzof:m (Integrated Quaternary 14h/15h
QUATERNARIO ; el . marine records at sensitive Auditdrio
. i Farid Chemale (UNISINOS) Helenice Vital (UFRN) :
PALESTRA Francisco William da Cruz Jr Cleverson Silva (UFF) Alex Bastos (UFES) latitudes) cT
(USP) Karen Gariboldi (Uni Pisa)
“Why is sea level Cristiano Chiessi (USP) Viviana Sojo (Uni Costa Rica)
rising?”
Prof. Dr. 15h/16h40
Karl Statteger RODA DE CONVERSA BEs S RODA DE CONVERSA Auditério
(AM Poznan REDONDA REDONDA CTEC
University, Poldnia
/ Kiel University,
Alemanha) COFFEE BREAK 16h40/17h
SESSAO SESSAO SESSAO 17h/17h30
POSTERES POSTERES POSTERES Auditério CTEC
REUNIAO ANUAL
PALESTRA ABEQUA PALESTRA
Diretoria da ABEQUA
g “The Role of Climate in e associados “Classic and new marine SOLENIDADE DE
(Ands asolenidade | priying Coastal Dune Types micropaleontological ENCERRAMENTO 17h30/18h10
de abertura) and Evolution” RODA DE CONVERSA | proxies: responses from the Auditério
Assédios e outras violéncias Late Holocene benthic” CTEC
Prof. Dr. Patrick Hesp no ambito dos estudos do
(Flinders University, Quaterndrio Prof. Dra. Karen Gariboldi
Australia) (Pisa Iniversity, Italia)
Moderagdo: ABEQUA

GEGLOGIA
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Conheca as sessOes tematicas para apresentacao dos trabalhos de
pesquisa, os minicursos oferecidos e os valores das taxas de inscrigao!

XIX CONGRESSO DA ABEQUA — SESSOES TEMATICAS

Arqueologia Paleoceanografia

Erosao Costeira Quaternario Continental
Evolugao Costeira Quaternario Marinho

Geomorfologia Limnologia/Paleolimnologia

Geoquimica Quaternario Costeiro
Hidrogeologia Antropoceno

Mudancas Climaticas Micropaleontologia
Neotectonica Transicao Energética
Novos Proxies e Tecnologias

XIX CONGRESSO DA ABEQUA - PROGRAMAGAO DOS MINICURSOS

Titulo Periodo Ministrante (s)
Desafio das Mudancgas Climaticas - Introdugdo ao
Armazenamento Geoldgico do Carbono
Reconstrugao de Paleoniveis Marinhos 10a 12/09 Professor Dr. Rodolfo José Angulo (UFPR)
Professor Dr. Francisco Pinheiro Lima Filho (LABISIM -
UFRN), Dr. Washington Luiz Evangelista Teixeira
10a12/09 | (LABISIM-UFRN), Professor Dr. Jodo Andrade dos Reis
Junior (LABISIM-UFRA) e Professor Dr. Anderson de
Medeiros Souza (LABISIM-IFRN)
Prof. Dr. Luigi Jovane (USP), Dra. Kerly Jardim (IEPA) e

10a 12/09 Professor Dr. Yoe Alain Reyes Perez (UFRN)

GPR aplicado ao Quaternario

Descrigao, Analise e Interpretacdo de

Testemunhos 10a13/09 Dra. Allana Queiroz de Azevedo
Comunlcacaod(zinrzﬁggas &Fg:;;i:sm FlepRfaco 10a 13/09 Prof. Dr. Francisco Hilario Bezerra (UFRN)
Profissional Sécio! RS 250,00 Discente de Graduag3o Sécio? RS 200,00
Profissional Sécio? RS 450,00 Discente de Graduacdo RS 300,00
Profissional RS 750,00 Profissional Nivel Técnico RS 350,00
Discente de Pés-Graduagao Socio* RS 200,00 Discente de Nivel Técnico RS 80,00
Discente de Pés-Graduagdo Socio? RS 250,00 Professor do Ensino Basico RS 100,00
Discente de Pés-Graduacdo RS 350,00 Acompanhante** RS 200,00
Discente de Graduacdo Sécio® RS 120,00 Minicurso (Cada) RS 120,00
(*) Apds 30/06 e no local / (1) Sécio Efetivo da ABEQUA e Sociedades Congéneres Conveniadas com o comprovante de
quitagdo da anuidade 2024 / (2) Socio Efetivo de Sociedades Congéneres Ndo -Conveniadas com o comprovante de
quitagdo da anuidade 2024/ (**) Exclusivo para profissionais inscritos no evento
Sociedades Congéneres Conveniadas: Unido da Geomorfologia Brasileira (UGB)
Sociedades Congéneres Nao-Conveniadas: Sociedade Brasileira de Geologia (SBG)

N
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Estudos do Quaternario

Em husca gle um fut_u_ro mais
sustentavel e resiliente
Entrevista com Helenice Vital*

e toda a histdria da Terra, estimada em
S 4,6 bilhoes de anos, fosse comprimida

em um calenddrio anual, o periodo
geoldgico conhecido como Quaternario, com
2,6 milhoes de anos de duracgao, so teria se ini-
ciado no dia 31 de dezembro, por volta das
19h. Neste espaco de tempo, o Homo sapiens
vai surgir hd cerca de 200 mil anos, ou, em
nosso calendario imaginario, as 23h37m desse
mesmo dia: 31 de dezembro. Apesar disso, o
estudo dessas “ultimas cinco horas” da histo6-
ria de vida do nosso planeta tem sido objeto
de preocupagao de um crescente numero de
pesquisadores e estudiosos, oriundos de dife-
rentes areas.

GEOLOGIA Todo Dia:
Qual é o publico-alvo do XIX
Congresso da ABEQUA? A
programacao estara aberta a
assisténcia de pessoas da co-
munidade?

Helenice Vital: O publi-
co-alvo é composto por aca-
démicos, pesquisadores e
profissionais de industrias
que atuam na drea, além de
professores e alunos das
redes publica e privada de
ensino. O evento também es-
tara aberto a comunidade ex-
terna interessada em estudos
do Quaternario.

Helenice Vital (Gedloga — UFRN)

Em setembro, entre os dias 9 e 13, grande
parcela dessa comunidade estara reunida em
Natal (RN) para participar do XIX Congresso
da Associagao Brasileira de Estudos do Quater-
nario (ABEQUA). Presidente da comissao or-
ganizadora do evento, a gedloga Helenice Vital
explica nesta entrevista porque esse periodo
geoldgico tem despertado tanta atengao. Afir-
mando que “o espectro de mudangas ambientais
refletidas nos registros quaternarios provavel-
mente abrange as condi¢des que o mundo po-
derd experimentar em um futuro préoximo”, He-
lenice fornece indica¢oes de como esses estudos
podem nos ajudar a “criar um futuro mais sus-
tentavel e resiliente para as proximas geragoes”.

FOTOS: CHRISTIAN VASCONCELOS

esse periodo representa a
porcao de maior interesse
para a manutencao do equi-
librio da atmosfera, da bios-
fera, da criosfera, da hidros-
tera e da pedosfera, sendo,
portanto, vital para o desen-
volvimento sustentavel e
para a manutencao da vida
humana sobre o planeta. O
Quaternario é subdividido
em Pleistoceno e Holoceno.
O Pleistoceno é marcado pela
ocorréncia de varias eras gla-
ciais, periodos mais frios,
quando grandes extensoes de

GTD: Na escala de tempo
geologico, que compreende
aproximadamente 4,6 bilhoes
de anos, 0 Quaternario é um
segmento relativamente dimi-
nuto, com cerca de 2,6 milhoes
de anos, que se estende aos

dias atuais. O que caracteriza
esse periodo e como ele é sub-
dividido?

Helenice: O Quaternario é
caracterizado por flutuagoes
climaticas significativas e pelo
surgimento da vida humana.
Embora constitua uma parte
infima da historia da Terra,

terra foram cobertas por ge-
leiras e o nivel do mar ficou
muito mais baixo que o atual,
devido ao armazenamento de
agua nas geleiras. J4 o Holo-
ceno € a época atual, caracte-
rizada por um clima mais
ameno e pelo desenvolvimen-
to da civilizacao humana.



GTD: Quais sdo os eventos
geoldgicos, climatologicos e
biologicos que mais caracte-
rizam o periodo Quaternario?
Especificamente, dentro da
vasta area abrangida pelo co-
nhecimento geoldgico, quais
sao os campos de estudo mais
pesquisados quando focamos
0 Quaternario?

Helenice: O periodo Quater-
nario testemunhou a evolucao
dos humanos modernos num
contexto de avango e recuo re-
correntes das geleiras e mantos
de gelo continentais, grandes
oscilagdes no nivel global do
mar, reorganizagoes abruptas
dos padrodes de circulagao me-
teoroldgicos e oceanograficos,
e uma série de outros aspectos
fisicos e ajustes biologicos as
mudangas climaticas. O espec-
tro de mudancgas ambientais re-
fletidas nos registros geolo-
gicos quaterndrios prova-
velmente abrange as con-
digdes que o mundo po-
dera experimentar em um
futuro proximo.

GTD: A conexao entre Sus-
tentabilidade e Quaternario é
o tema central deste XIX Con-
gresso da ABEQUA. Quando
se fala em sustentabilidade,
quais objetos de estudo rela-
cionados ao Quaternario tém
sido mais enfocados e em
quais campos de atividade
esses conhecimentos sao mais
requeridos e aplicados?

Helenice: A conexao entre
Sustentabilidade e Quaternario
pode ser analisada a partir de
diversos angulos, levando-se
em consideragao tanto as ques-
toes ambientais, tecnoldgicas
e sociais, quanto os fendomenos
geoldgicos que caracterizam
esse periodo. Como exemplo,
cito: Conservacao da Biodiver-

sidade, Adaptagao as Mudan-
cas Climaticas, Uso Sustenta-
vel dos Recursos Naturais,
Transicao Energética e Ener-
gias Renovaveis, entre outros
temas. A celebracao dos 40
anos da Associacao (ABE-
QUA), reconhecendo a impor-
tancia da conexao entre Sus-
tentabilidade e Quaternario
para decifrar diversos eventos
atuais e pretéritos, desde a ori-
gem e evolucao da vida hu-
mana as mudangas climaticas,
visa contribuir para uma me-
lhor compreensao das altera-
¢Oes ambientais futuras e, ao
mesmo tempo, subsidiar o de-

senvolvimento econOmico-so-
cial sustentavel nos tempos
modernos.

GTD: Estudar um periodo
da historia da Terra envolve
conhecer as dinamicas res-
ponsaveis pela evolucao do
planeta, bem como suas inte-
racoes e repercussoes. Além
da Geologia, o Congresso da
ABEQUA abordara contetdos
relacionados a trabalhos de-
senvolvidos em outras areas
de conhecimento? Quais?

Helenice: Sim, neste evento
da Associacao Brasileira de Es-
tudos do Quaternario - ABE-
QUA, além da geologia serao
abordados temas como limno-

33

logia, arqueologia, paleogeo-
grafia, paleoceanografia, bio-
diversidade, paleoclima e mu-
dancas climaticas, entre outros.

GTD: Em um cenario de
mudancas climaticas, caracte-
rizado pelo aumento da fre-
queéncia e da intensidade de
eventos extremos, como os es-
tudos do Quaternario podem
contribuir para a prevencao e
mitigacao de riscos de desas-
tres com reflexos ambientais,
sociais e econOmicos, especial-
mente nas cidades?

Helenice: Em todo o
mundo, pesquisadores vém
tentando descobrir e aplicar as
melhores formas de nossa ci-
vilizacao conviver harmonio-
samente com o0 nosso planeta,
seja do ponto de vista geoldgi-
co, fisico, quimico, bioldgico,
histoérico ou social. No Brasil,

existe um grupo de
cientistas que se encontra desde
1984, reunido na Associacao
Brasileira de Estudos do Qua-
ternario (ABEQUA), para dis-
cutir esses problemas e propor
solucdes. Esse grupo acredita
que a integracao do conheci-
mento sobre o periodo Quater-
ndrio com praticas e politicas
sustentdveis certamente nos
ajudard a entender melhor os
desafios atuais e a criar um fu-
turo mais sustentavel e resilien-
te para as proximas geragoes.

Os registros quaterndrios
oferecem importantes bases de
dados para avaliar uma série
de questdes que estao na van-
guarda das preocupagoes am-




bientais atuais, como quantifi-
car o derretimento futuro das
geleiras e o aumento do nivel
do mar; o aquecimento e a aci-
dificagao dos oceanos; o au-
mento da instabilidade clima-
tica; a extingao de plantas e ani-
mais; as taxas de recarga de
aguas subterraneas; as ativida-
des vulcanicas e a agitagao tec-
tonica; as taxas de adaptagao
(por exemplo, evoluciondria)
a mudancas ambientais abrup-
tas... Cada um deles precisa ser
avaliado no longo prazo, e nao
apenas no periodo instrumen-
tal, para ser devidamente com-
preendido.

GTD: O reconhecimento a
existéncia de uma nova época
geoldgica, que vem sendo
chamada de Antropoceno por
resultar da crescente interven-
¢ao humana no planeta, tem
sido defendido por alguns
membros da comunidade
geocientifica mundial. Como
a ABEQUA se posiciona nessa
questao?

Helenice: O Antropoceno
estd morto; viva o Antropoce-
no. O painel internacional re-
jeitou uma proposta de divisao
do tempo geologico que reflita
a influéncia humana, mas o
conceito veio para ficar
(https://www.science.org/con-
tent/article/anthropocene-dea-
dlong-live-anthropocene). A
proposta foi formalmente re-
jeitada pela Uniao Internacio-
nal de Ciéncias Geologicas, a
qual a ABEQUA ¢é alinhada
através do INQUA. Entretanto,
mesmo que nao seja formal-

mente reconhecido pelos geo-
logos, o Antropoceno veio para
ficar. A Science reporta que
esse termo € usado em expo-
si¢Oes de arte, titulos de perio-
dicos e inumeros livros. E pes-
quisadores defenderam a opi-
niao de que o Antropoceno
pode continuar a ser um termo
geoldgico informal, chaman-
do-o de “Evento do Antropo-
ceno”. Tal como o Grande
Evento de Oxigenagao, em que
as cianobactérias inundaram a
atmosfera com oxigénio ha mi-
lhares de milhdes de anos, o
Antropoceno marca uma enor-
me transicao, mas sem uma

data exata. Os trabalhos conti-
nuam para garantir a criagao
de um Evento do Antropoceno.

GTD: O que motivou a
ABEQUA a escolher Natal
(RN) como sede deste XIX
Congresso? Na programacao
do evento também serao tra-
tados temas de relevancia re-
gional? Quais?

Helenice: A motivagao para
organizar e sediar o XIX Con-
gresso da ABEQUA na cidade
do Natal nasceu da possibilidade
de se ampliar a discussao sobre
o Quaterndrio da regido Nordes-
te do Brasil, que apresenta ca-
racteristicas diferenciadas de ou-
tras regioes do pais. Essa € a 2°
vez que o evento ocorre em Natal
e a 32 no Nordeste (Recife 2003,
Natal 2013), o que possibilitara
uma maior discussao sobre o
Quaternario desta regiao, enfo-
cando problemas especificos:
efeitos climaticos (desertificacao,
erosao no litoral, assoreamento
de canais fluviais), desenvolvi-

mento e migracao de campos de
dunas, presenga de recifes de
coral e de arenitos submersos e
avanc¢os do mapeamento do
fundo marinho, esse altimo es-
sencial para o planejamento es-
pacial marinho, que pode sub-
sidiar a instalagao de Parques
Edlicos Offshore e contribuir com
os objetivos da década de ciéncia
oceanica, entre outros.

(*) Gedloga (UFRN-1986), Mestre em Ciéncias (UFPA-1988) e Doutora em Ciéncias Naturais (CAU Kiel, Alemanha-1996).
Realizou Pds-Doutorado em pesquisas relacionadas a variagdes do nivel do mar, eroséo costeira, evolugao costeira e
plataformal (CAU Kiel, Alemanha-2006) e Estagio Senior no Grupo de Sistemas Sedimentares e Petroliferos (Curtin University
of Technology de Perth, Australia-2011). E professora Titular Livre em Geologia Marinha (2010) da UFRN, atuando tanto no
ensino (graduacao e pos-graduagao) quanto na pesquisa (basica e aplicada).




Belo Horizonte (MG) recebe 51°
Congresso da SBG

Evento sera realizado em outubro no CENTERMINAS Expo

rogramado para o

periodo de 13 a 17

de outubro de 2024,
o 51° Congresso da Socie-
dade de Brasileira de Geo-
logia sera realizado no
CENTERMINAS  Expo,
em Belo Horizonte — MG,
com o tema central “Geo-
logia e Sociedade na era da
Inteligéncia Artificial”. O
evento retine palestras te-
maticas, apresentagao de
trabalhos técnicos e poste-
res, plendrias e mesas re-
dondas. Os minicursos serao promovidos no
periodo pré-congresso (11 e 12/10) e a saida de
excursoes cientificas, com diferentes propdsi-
tos, roteiros e periodos de duragao, acontece no
dia 18/10.

Considerada a maior entidade de Ciéncias
da Terra no Brasil, com mais de trés mil asso-
ciados, a SBG foi criada em dezembro de 1945
e teve sua primeira Diretoria eleita e empossada

em abril de 1946. O congres-
so inaugural foi realizado ja
em 1947, sendo que, a partir
de 1974, passaram a ser pro-
movidos bienalmente. As
excegOes foram o ano 2000,
devido a realizagdao do 31°
Congresso Internacional de
Geologia em agosto, no Rio
de Janeiro — RJ, e 2020, em
razao da pandemia da
COVID-19.

Atualmente, a SBG ¢ di-
vidida em 10 ntcleos regio-
nais que cobrem todos os es-
tados do pais. Além dos congressos, a entidade
promove regularmente simposios nacionais, in-
ternacionais e regionais, palestras, mesas-re-
dondas e cursos, entre outros eventos de divul-
gacao cientifica. Veja, a seguir, a programacao
geral do 51° Congresso, a grade de sessoes te-
maticas destinadas a apresentagao de trabalhos
e os calendarios de minicursos e de excursoes,
com os respectivos valores de inscrigao.

Sabado, Domingo, Segunda, Terca, Quarta, Quinta, Sexta,
12 de Qutubro 13 de Outubro 14 de Outubro 15 de Outubro 16 de Outubro 17 de Outubro 18 de Outubro

Minicursos Minicursos

Excursbes
Palestra Temdtica Palestra Temdtica Palestra Temdtica Palestra Temdtica

Apresentacao de
frabalhos Tecnicos

Apresentacao de
Trabalhos Técnicos

Reunioes
Paralelas

Palestra

Apresentacao de
Irabalhos Tecnicos

Apresentagao de
Trabalhos Técnicos

Palestra

Apresentagdc de
frabalhos Tecnicos

Apresentacac de
Trabalhos Tecnicas

Apresentacao de
Trabalhos Técnicos

Apresentacao de
Trabalhos Técnicos

Reunices
Paralelas

Reunices MEEIHE]

Paralelas

Reunices
Paralelas

Plendria / Mesa
Redonda
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SOCIEDADE BRASILEIRADE GEOLOGIA

SESSOES TEMATICAS

As Sessoes Tematicas sao espagos na pro-
gramacao do Congresso destinados a apre-
sentacao, discussao e divulgacao de resul-
tados de estudos e pesquisas que apresen-
tem alguma contribuicao relevante para o

estado atual do conhecimento geoldgico em
diferentes areas técnico-cientificas. Os tra-
balhos podem ser apresentados por expo-
sicao oral ou por intermédio de posteres.
Conheca as 22 sessOes tematicas do 512 Con-
gresso da SBG...

512 CONGRESSO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE GEOLOGIA

- SESSOES TEMATICAS -

GEOCIENCIAS, SOCIEDADE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

TEMA 01

Geociéncias para a Sociedade e Geoética

TEMA 02

Recursos Hidricos e Geociéncias Ambientais

TEMA 03

Risco Geoldgico, Geologia de Engenharia e Barragens

TEMA 04

Geodiversidade, Geoturismo e Geoconservacao

TEMA 05 | Historia e Difusdo das Geociéncias
TEMA 06 | Paleoambiente e Mudancas Climaticas
TEMA 07 | Geoquimica Médica e Forense

RECURSOS MINERAIS E ENERGETICOS

TEMA 08

Sistemas Petroliferos, Exploracdo e Producdo de Hidrocarbonetos

TEMA 09

Recursos Minerais, Metalogenia, Economia e Legislagao Mineral

TEMA 10

Geometalurgia

TEMA 11 | Mapeamento Geoquimico Multipropdsitos

TEMA 12 | Minerais da Transicao Energética e Minerais Industriais

TEMA 13 | Transicao de Matriz Energética e Energia Renovavel

TEMA 14 | Agrominerais, Rochagem, Rochas Ornamentais e Gemologia
GEOFISICA E GEOTECNOLOGIAS

TEMA 15 | Geofisica

TEMA 16 | Geoquantificacdo e Geotecnologias

INVESTIGACAO BASICA EM GEOCIENCIAS

TEMA 17

Tectonica e Evolugao Geodinamica

TEMA 18 | Geocronologia e Geoquimica Isotépica
TEMA 19 | Magmatismo e Processos Petrogenéticos
TEMA 20 | Mineralogia e Petrologia Metamorfica
TEMA 21 | Estratigrafia, Sedimentologia e Paleontologia

TEMA 22

Geociéncias Marinha e Oceanografia




MINICURSOS

O minicurso visa apresentar uma visao geral
de um tdpico de pesquisa ou tecnologia que seja
de interesse da comunidade académica e/ou pro-
tissional, de forma menos aprofundada que um

curso. Na programagcao preliminar do 51° Con-
gresso da SBG estao programados 31 minicursos,
com 4, 8 e 16 horas de duracao, a serem realizados
no periodo pré-congresso (12 e/ou 13/10). Para
participar é obrigatorio estar inscrito no 512 CBG.

512 CONGRESSO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE GEOLOGIA

- MINICURSOS -
CODIGO DATA CODIGO DATA
MINICURSO CARGA MINICURSO CARGA
MINISTRANTE (S) INSCRICAO MINISTRANTE (S) INSCRICAO
(MC-17) Utilizagdo de Drones para o
(MC-01) Alfabetizacdo em Python para 12 e 13/10 Mapeamento de Encostas / Murillo 12/10
Geocientistas / Francisco Manoel Wohnrath 16h Henrique Ferreira, André Henrique Campos 4h
Tognoli (UFRJ) RS 450,00 Teixeira e Thiago Bomjardim Porto (CEFET - RS 180,00
MG)
(MC-02) Modelagem metamérfica 12 e 13/10 (a’;‘;:rf;t'o’?:irgg;‘gﬁnc’gpia;g%i;”f&aa“r’ir'f: 12/10
termodinadmica: principios e softwares / 16h e ; : 4h
Beatriz Yuri Benetti Silva (SGB -R) RS.450,00 [REEIBRSAGING ’;agl'g;'f';p:")es (Beoensigles = (pg 1eni6p
(MC-03) Paleoclimatologia: Ferramentas 12 e 13/10 (MC-19) Datagdo U-Pb de carbonatos por 13/10
Geoldgicas ante as atuais Mudancas 16h LA-ICP-MS: metodologia, estratégias e sh
Climaticas / Marcelo Augusto de Lira Mota RS 450,00 exemplos / Robert de Lima Muniz e RS 230,00
(USP) L Leonardo Brenguere Ledo Lopes (SGB-RJ) i
: o z (MC-20) Hidrogeoquimica ambiental
{MC_-O{) Riscos geoldgicos em dreas 12 e 13/10 | aplicada ao contexto da mineracdo / Lara de 13/10
turisticas: como proceder / Joana Paula 16h li L Rafael Cavalcant! Alb gh
Sanchez (UFG), Victor Carvalho Cabral 8 Langse, RAMc] Laydican i e
(Unesp) e Jodo Paulo Monticelli (USP) RS 450,00 e Eduardo Santos Costas (Water Services RS 230,00
and Technologies - Belo Horizonte-MG)
(MC-05) Introdugdo a Modelagem Espacial e
ao Modelamento do Potencial Mineral: 12 € 13/10 (MC-21) Ciéncias de dados geoespaciais e 13/10
Métodos, Tecnologias e Aplicagdes / Lila 16h analise de incertezas com a linguagem R / ah
Costa Queiroz (SGB-MG), Sulsiene Machado RS 450,00 Thiago dos Santos Gongalves (UFBA) RS 230,00
de Souza Gaia (SGB-PA) e Eduardo Duarte ? {
Marques (SGB-MG)
(MC-06) Percepcdo e Mapeamento de Areas 12 e 13/10 (MC-22) Introducdo a nanotecnologia 13/10
de Risco Geoldgico-Geotécnico em areas 16h mineral e a Geologia do grafeno / Augusto 3h
urbanas / Leandro Magalh&es Silva (CEDEC- R$ 450,00 Nobre Gongalves (UFSM) RS 230,00
MG) e Rafael Silva Ribeiro (SGB-MG) / g
(MC-07) (;qpautaggo em Geopr_ocessamento 12 e 13/10 (MC-23) Redagio Académica em 13/10
para Analise Ambiental / Gessica da Silva e 16h Geociéncias / F da Quaglio (UNIFESP) 8h
Silva (WSP - Ananindeua-PA) RS 450,00 ERGIERGIRS (EREINANNA AR R$ 230,00
(MC-08) Agrominerais silicaticos e o = _
remineralizadores de solo: uma abordagem | 12 e 13/10 (MC-24) Analise das r(-ilag:oes rochas — relevo 13/10
ik —solos e a ocupagdo humana no sitio
geoldgica / Magda Bergmann (SGB-CPRM), 16h b de Bele Horlzonte | Maris 6 8h
Andrea Sander (SGB/Unisinos) e Antonio | R$ 450,00 | UYrPanccde egaricz);IiZFL?FﬁnGl arla&lovana | pe 230,00
Carlos Azevedo (ESALQ-USP)
(MC-09) Gerenciamento de dados
ambientais e geoldgicos utilizando Hydro 12/10 (MC-25) Desafios dos Cambios Climaticos: 13/10
GeoAnalyst / David Veiga Soares, Sabrine 8h Introdugdo ao Armazenamento Geoldgico 4h
Moraes e Cezar Parladore (Water Services RS 230,00 de Carbono / Yoe Alain Reyes Perez (UFRN) RS 180,00
and Technologies - Belo Horizonte-MG)
(MC-10) O papel da geologia ambiental na 12/10 (MC-26) Geodiversidade e Interpretagdo 13/10
gestdo de dreas contaminadas / Mauricio 8h Ambiental em Trilhas e Areas Protegidas / 4h
Ferreira Guimardes (PUC-MG) RS 230,00 Fernando Amaro Pessoa (UERJ) RS 180,00
(MC-11) Geoética e Antropoceno / Silvia 12/10 " . . 13/10
Maria Teixeira Silveira (M useu 8h [MC;S'/} |nt;0dtuga§ aCGEfC;IOgS EIanetana / 4h
Nacional /UFRJ) RS 230,00 Kaigbeniedia T st (IRicainD) RS 180,00
(MC-12) Introdugdo ao QGIS e Google Maps
- os usos do QGIS e do Google Maps no (MC-28) Uso da Ferramenta Microsoft
cotidiano geoldgico / Gabriel Luca de 12/10 Power Bl aplicado a anélise de dados 13/10
Oliveira Nascimento (SAFF 8h geoldgicos / Diana Roberts Lourengo 4h
Engenharia/UFMG), Ednilson da Silva Rosa RS 230,00 Barreto, Uana Gemima Silva Lima e RS 180,00
(SRK Consulting/UFMG) e Luiza Carneiro Frederico Franklin Jeronimo (UFPel)
Rezende (AECOM/UFMG)
(MC-13) Litogeoquimica aplicada a (MC-29) Explorando novas fronteiras da
exploracdao mineral: Enfoque para pesquisa 12/10 geocronologia e geoguimica isotopica: In 13/10
de depositos de pdrfiros de cobre e sistemas sh situ Rb-Sr e Lu-Hf via tandem ICP-MS/MS / ah
hidrotermais associados. Teoria e exemplos Bruno Vieira Ribeiro (Curtin University -
il 3 : RS 230,00 o RS 180,00
praticos para sistemas Andinos e Australia)
Tapajonianos / Roque Coelho
(MC-14) Geoquimica elementar e isotépica 12/10 (MC-30) Datagao por 14C de Foraminiferos e 13/10
de rochas sedimentares carbonaticas / 8h outros fosseis carbonaticos / Bruna da Silva 4h
Gabriel Jubé Uhlein (UFMG) RS 230,00 Mota Netto (UFF) RS 180,00

GEQLOGIA
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EXCURSOES CIENTIFICAS

As excursoes sao oportunidades privilegiadas
para o conhecimento de locais com elevada rele-
vancia geoldgica, pratica ou tedrica. No 51° CBG
foram programadas preliminarmente 13 excursoes,
com diferentes itinerarios e propositos técnico-

um numero minimo de participantes para que
cada uma dessas atividades seja considerada viavel.
Fique atento, pois, ap6s a data de corte (05/09), al-
gumas excursoes poderao ser canceladas. Infor-
macoes detalhadas e itinerarios podem ser aces-
sados em: https://51cbg.com.br/site/cbg2024/ex-

cientificos. A organizacao do evento estabelece

cursoes-inscricoes

512 CONGRESSO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE GEOLOGIA

- EXCURSOES CIENTIFICAS -
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CODIGO/EXCURSAO COORDENACAO DATA INSCRICAO
E-01: Imersao Espeleoldgica na Gruta Um dia
Morena Marcos Campello (UFMG) 18/10 RS 225,00
E-02: Mapeamento e Gestdo de Risco Leandro Magalh3es Silva Um dia RS 225,00
e Desastres (Defesa Civil - MG) 18/10 ’
E-03: Depdsitos de ouro orogénico e Rosaline Cristina Figueiredo e Silva Dois dias RS 480,00
de ferro no Quadrilatero Ferrifero (UFMG) 18 e 19/10 4
E-04: Patrimonios geoldgico, mineiro e : :
) 2 Paulo de Tarso Amorim Castro / Silas S
construido do centro-sul do Dois dias
Quadrilatero Ferrifero: bases para o de Souza S;ntpos {S{u&:ga)Fernandes 18 e 19/10 RS 445,00
uso educativo e turistico ke
, o Issamu Endo (Escola de Minas-UFOP),
E-05: Arcabouco estrutural e tecto?lco Carlos Eduardo R. Delgado (Vale S/A - o
do quadrilatero ferrifero — MG: Ouro Preto - MG), Rdyna Duro Dois dias RS 445,00
sistema mineral e mineralizagbes Dadalto (MOSAIC Fertilizantes - Tapira 18 e 19/10
associadas - MG)
E-06: Estratigrafia do Quadrilatero Jorge Roncato / Laura Dyolinda Ramos Dois dias RS 445,00
Ferrifero e Silva (UFMG) 18 e 19/10 i
E-07: Roteiro geoturistico da Bacia do Gabriel Luca de Oliveira Nascimento Trés dias
Ribeirdo Bom Jardim e da Serra do (SAFF Engenharia/UFMG), Gustavo 18 2 20/10 RS 445,00
Bené — Jaboticatubas, MG Filemon Costa Lima (CEFET-MG)
E-08: Parque Nacional da Serra do Trés dias
Cipd (parcela ocidental): Geologia, Joachim Karfunkel (UFMG) 18 2 20/10 RS 720,00
Arqueologia e Paisagens
E-09: Roteiro Geologico no Centro- Bt
Oeste Mineiro (Belo Horizonte a Hildor Jose Seer (CEFET-MG - Araxa), dias RS 1.110,00
Uberaba): Craton do Sao Francisco- Alexandre Uhlein (UFMG) 182 21/10 ==
Faixa Brasilia-Bacia do Parand
] . i Joana Reis Magalhdes / Joanna Chaves Quatro
E-10: Geologladgg\?glizr;stone Belt Rio Souto Araujo / Marcio Antonio Silva dias RS 1.110,00
(SGB-CPRM - MG) 18a21/10
E-11: Evolugao Paleoproterozoica do : : <
Sistema Orogénico Minas-Bahia com Menic Hellbron (UERJ), e Quatro
T Alexandre Avila (MN-UFRJ), Henrique :
enfoque em exposicdes Siderianas- Bruno (UERJ), e Fabiano Richard Leite dias RS 1.375,00
Riacianas do Cinturdo Mineiro e dos Fauiétich (MN-UFRI) 18a21/10
complexos Mantigueira e Juiz de Fora
E-12: O Ordgeno Araguai: Constituicdo Fernando Flecha de Alkmim (UFOP) e Seis dias RS 1.805,00
e principais tracos tectonicos Antonio Carlos Pedrosa Soares 18 a 23/10 S
E-13: The geology of the Bambui o : :
Group in its Southern and Northern Lucas Warren (Unesp) e Fabricio Caxito Sete dias RS 1.805,00
A (UFMG) 18 a 24/10
reas
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Resultado surge
do investimento.

E para isso vocé pode
contar com a Mutua.

Mutua, sua parceria de
todas as horas.

mutua.com.br

&) mutua.com.br 1IN mutuadeassistencia = tvmutua (O) mutuadeassistencia

/CREA pYmutua

Caixa de Assisténcla dos Profissionals do Crea




7/ CONGRESSO _
S DA ASSOCIAGAO BRASILEIRA
WNDE ESTUDOS DO QUATERNARIO

40 anos: Conectando
Sustentabilidade e Quaternario

09 & 1 setembro/2024

Natal/RN

O congresso tera sessdoes tematicas com apresentagoes de
trabalhos cientificos, palestras, mesas redondas, excursées,
minicursos e estandes para visitacao.

i DDOCDAMACAN MINICILIDENAC
f PROGRAMACAO MINICURSOS
% DESAFIO DAS MUDANGAS CLIMATICAS - INTRODUGAO © DESCRIGAO, ANALISE E INTERPRETAGAO
AO ARMAZENAMENTO GEOLOGICO DO CARBONO DE TESTEMUNHOS
@ RECONSTRUGAO DE PALEONIVEIS MARINHOS % COMUNICAGAO CIENTIFICA - ENFASE EM

.............. ...................................................... PREPARAQEODEART’GOSCIENTI'FICOS
© 0 USO DO METODO GPR PARA O IMAGEAMENTO

DE DEPOSITOS QUATERNARIOS INSCRIQGES ABERTAS

40 anos: Conactando Sustentabilidade e Qualemdrio

ABEQUA coonvmces

Associagao Brasileira de Estudos do Quatemano GHWW w.abequa.org.br
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